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OSRODEK BADAN i ANALIZ PP

Spolka z ograniczong odpowiedzialnoscisg.
LABORATORIUM POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO
ul. Profesora Michala Bobrzyfskiego 23A/02, 30-348 KRAKOW
tel.: +48 603 57 77 88, +48 603 18 77 88,
www.ppkrakow,pl, e-mail: artur@ppkrakow.pl. marek@ppkrakow.pl

PULSKIE CENTRUR
ARAEDYTALI

0d 1 kwietnia 2000 r, posiadamy
certyfikat akredytacji nr AB 286
wydany przez Polskic Centrum
Akredytacl

o

W ramach zakresu akredytacji

wykonujemy:

- pomiary pola elektromagnetyczne-
go {pole efektryczna, pola magne-
tyczne, gestodd mocy] w Sradowisky
i w érodowisku pracy w zakrgsie
czgstotliwoici ed 0 Hz do 90 GHz,

- pomiary hatasu w Srodowisku
pracy,

- pomiary hatasu w budynkach
mieszkalnych, zamieszkanla zblo-
rowego i tiytecznodci publicznej,

- pormiary drgari:

-0 ogdlnym dziataniu na organizin
cztowieka,

-dzialajgcych na organizm czto-
wieka przez koriczyny gérne,

- pomiary promienicwania optyczne-
go nielaserowego, w ramach
pomiaru przeprowadzamy dodat-
kowao pelna analizg skutecznoscei
oston na stanowisku,

- pomiary promieniowania laserowe-
g0,

- testy specjalistyczne medycznej
aparatury rentgenodiagnostycznej
w zekresie:

- radiografi ogdine},

- stomatoiogii,

- mammeografi,

-fluoroskopii i angiografii,

-tomegrafii komputarowel,

- monitardw do prezentac] obra-
2éw medycznych,

a

Ponadto poza zakresem akredytacil
wykonujemy:

- testy odbiorcze medvcznej aparatu-
1y rentgenodiagnostyczng,

- porntary dozymetrycine oslon
statych,

- pomiary rozkladu mocey dawlki
wokot aparatow RTG,

- pomiary dawek referencyinych w
rentgenodiagnostyce,

- projekty pracowni RTG wraz z
obliczaniem oslon stadych,,

- szkolenia 2 zakresu wykonywania
testéw podstawowyeh,

- porniary nateienia i 1éwnomierno-
sci odwietlenia na stanowisku pracy,

- ppracowanta dokumentacji
Systemu Jakosciw pracowniach
RTG.

SPRAWOZDANIE

NR PP-PS/24-04-48
Z POMIAROW POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH
WYKONANYCH W SRODOWISKU
W OTOCZENIU INSTALACH RADIOKOMUNIKACYJNEJ
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MIEISCE ZAINSTALOWANIA ZRODEL:
-wofewddziwo: dolnoélaskie,
-powict: karkonoski,
-gmina: Podgérzyn,
-miejscowosé: Karpacz,
-dziatka nr: 329/2,
-wspdirzedne geograficzne: E 15°47°12.6" N 50°46'52.9”,
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Bez pisemnef 2gody Prezesa Oérodka sprawozdanie z pomlarow nie moie byc kopiowane inaczej jak tylko w coloscl,
Wynikl przedstawlone w niniefszym sprawozdoniu z poriardw odroszq sie wylgeznie do budanego ablektu | de worunkéw w dniu wykonania pomiaréw,
Laboratorium odpowlada za wszystile informacje przedstawione w ninlejszym sprawozdaniy, poza informacjami dostarczonyml przez kllenta,

formulorz or. FA<1,1,1.1.7
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OSRODEK BADAN { ANAUIZ PP 5p. 2 5.0, KRS: 0001033416

certyfikat akredytacj PCA: AB 286;

spr, 1 badani: PP-P5/24-04-48;

1, DANE POZYSKANE OD KLIENTA:

1.1, Dane techniczne dotyczace instalacji radiokomunikacyjnej.

Tabela 1.1. Pnrametry msta.'aqi radmkomunlkacyjnej

chamkierystyka promremowamu L Kierunkowa

rzeczymsty czas pracy I h/dobej 24

warinkl procy. - - : Znamionowe

rngajwy{wafzanegopéia R stacjonarne

B | e g | VR ety [
R I T 3 - _apt) o ERey W
1. 800/900/1800/2100/2600 ATRA518REv06 1 55 0*/0* /o f0*fo* 18,0 15757
2, 800/900/1800/2100/2600 ATR4518R6v06 1 225 AT A Al B 18,0 15757

3 800/900/1800/2100/25600 ATR4518Rov06 1 320 1,5%/1,5%/1,5%/1,5%/1,5* 18,0 15757

* pomiary wykonano zgadnle z pkt 13, ppkt 2 zatacznika do Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnla 17 lutego 2020 1, (P2, U, 2022, poz. 2630).

Tabela 1.2, Parametry rad.'ohnu

;harakterystyka promleniowania Radiolinie
rzzeczywasty czas prar:y (hldohq 24
warankl pracy 0 znamionowe
rodza) wytwirzanego pola stacionarne
o fo T Y T niavadiowa © e : -‘anten'a__f'_"
- - s S - "~ I rawinowatna moc AR B A ;
Sl | czestottiwage | promieniowana | 270 srednica antemr FSaE. wvsckoéé zamsta :
: “‘P B pracy [GHz] | kotropowo (EIRP) : typ [m] : azymut[] lom arﬁanpt [m]
e W] - P ey
1 RTN XMC-2 23G/2+0/56MHz 23 1483 VHL:\)'(V]IZ& 0,3 356 16,0

2. CHARAKTERYSTYKA BADANEGO OBIEKTU.

Anteny sektorowe i anteng paraboliczng zamontowano na wiezy, Urzadzenia nadawezo - odbioreze zainstalowane sy w kontenerze. W
otoczeniu irodet p6l-EM bedacych przedmiotem pomiaréw znajdujg sie tereny rofne i ledne.
W otoczeniu badanego obiektu nie stwierdzono cbecnodci obceych Zrodet pola-EM, ktére moga wplywad na wynik wartodcl mierzonej
{na podstawie obserwacji miejsca w ktdrym wykonywano pomiary oraz danych pochodzacych z https://wyszukiwarka.uke sov.pl.
" W czasie wykonywania pomiaréw wszystkie wymientone w tabeli nr 1.1 i 1.2 anteny pracowaty.
Dane zawarte w tabetach nr 1.1 11.2 oraz dane o miejscu zainstalowania irddet pochodzg z informacji uzyskanych od przedstawiciela
Wiadciciela, za ktére laboratorium nie ponosi odpowiedziainosel, moggce mieé wplyw na waznodé wynikdw.
Wyniki pomiardw wazne s3 tylko dla takief kenfigurac]t urzadzen nadawczych, ich liczby | ich parametrdw, anten i ich parametréw oraz
istniejgeyceh instalacji i elementdw wyposaZenia pomieszczen, jakie byly w czasie wykonywania pomiardw.
Pomiary wykonano réwniez w miejscach, w ktdrych, na podstawie uprzednio przeprowadzonych obliczen, stwierdzono wystepowanie w da-
nych zakresach czestotliwosci pél elekiromagnetycznych poziomy zblizone do poziomdw dopuszezalnyeh, okredlonych w przepisach wydanych
na podstawie art, 122 ustw. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2011r.-Prawo Ochrony Srodowiska.
Warunki érodowiskowe panujace podeczas pomiardw zostaly przedstawione w tabeli nr 2,
Ogdiny widok instalacji radiokomunikacyjnych przedstawiono w zataczniky nr 1.

3. DANE DOTYCZACE BADAN.

3.1, Celem pomiaréw pdl elektromagnetycznych w otoczeniu Instalacjl radiokomunikacyinej bedacej przedmioctem pomiaréw jest
sprawdzenie dotrzymania dopuszczalnych poziomow pél elektromagnetycznyeh w $rodowisku.

3.2, Warunki srodowiskowe:

Pomiary zostaly wykonane przy wilgotnoscl weglednej powietrza i temperaturze otoczenia zgodnych ze specyfikacia techniczna miernika,

Tabelo 2, Warunki srodowiskowe.

diter gedzing pomiar warsnki zewngirzne-zjowiska atmosferycene .
05.05.2074r, 1350 pocaqthowy teperaturs,; | 14,0°C} wilgotnose: | 400% | opady: | bezopadsw
T T 43S “kodcowy temperatura,: } 14,0°C| wilgotnodt: | 40,0% | apudy: | hezopadow

3.3. Oszacowana niepewnosc pomiaru,

taboratorium stwierdza iz dokonalo oszacowania niepewnoéci pomiaru, podczas szacowania niepewnoscl wzigto pod uwage istotne sklado-
we niepewnosci, wykorzystujac odpowiednie metody analizy.

Szacowarde niepewnosci catkowitej wynikéw badan ilosciowych przeprowadzone zgodnle z nerma PN-EN 1SO/IEC 17025: 2018-02,
normg PN-EN 62311 | dokumentem EA-04/16. Oszacowane wartosci niepewnosci s3 niepewnodciami rozszerzonymi przy poziomie ufnose
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95% i wspdfezynniku rozszerzenia k=2. Podczas pomiaréw wszystkie sktadowe budzety niepewnosel zostaty zidentyfikowane i sa zgodne 2
wymaganiami podstawowymi.

3.4. identyfikacia widma pola: identyfikacji Zrédet | parametréw technicznych dokonano na podstawie analizy dokumentacji dotyczacej zle-
centa oraz obserwacji miejsca wykonywania badan.

3.5, Aparature pom.'aro wd.
- miemfk

1 Uniwersalny, szerokopasmowy miernik nate?enia pola elektromagnetycznego

Narda Safety Test Solutions GmbH

T NBM-520

- | narter fabryezny o] C-0460
e 5°ncfypomiar¢we_'j_--. RS RN IO TR R
Codem T EF-6091
z nunerferbryczny T | 01009

-} 2akies pomigru pol e!ektmmagnelycznego -+ 0,50 [V/m] + 300 [V/m]

| zokves cagstatiivosel zestrwy, mzarowago : 80 [MHZ] 90 000 [MHz]
| fwiadectwo wrorcowanio K R

34 Iabormorfum wzorcujqce Laboratorium Weorcdw | Metrologli Pola Elektromagnetycznego (LWlMP)

. . B 1 Politechnika Wroctawska, ul. Janiszewskiego 9, 50-372 Wroclaw; Nr akredytacji AP 078
: numeréwiudectwa wzorcowan.ia ] LWIMB/W/184/23

dotx wya‘onla Swiadectwa. wzorcowan.la "4 22 maja 2023 r.
'dafawaznn ef wasreawanfa ] 22 maja 2026 .

G blergeg kartralas mwnos‘cizes.t Wi om.la—
il ;m“gga Hroiasp 3 zgadnie z aktualnie obow:qzu;aca mstrukcja sprawdzama zestawu pomsamwego

K :fwﬁrdectwopomiaruodpornofr:}elektromugnm canej Ly

1 Laboratorium Wzorcow i Metrologﬂ Pola Elektromagnetycznego {LWlMP}

5.4, tbpratortu wyk i g
st K rafor um wy Oance F"’“’ ar Politechnika Wroclawska, ul. Janiszewskiego 9, 50-372 Wroclaw; Nr akredytacji AP 078

5.2,’| numer wladectwa 1. ] LwWiMP/P/004/19

5.3, | data wydania Swindectwé | 28 stycznia 201971,

4. PODSTAWA PRAWNA.

4.1, Podstawa metodyki pomiaréw: Zatgcznik do Rozporzgdzenia Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r. w sprawie sposobdw sprawdzania
dotrzymania dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku {Dz. U.2022 r., poz, 2630).

4.2. Dopuszczaine poziomy pol elekiromagnetycznych w Srodowisku: Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnla 17 grudnia 2019 r. w sprawie do-
puszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w drodowisku {Dz. U. z 2019 r. poz. 2448).

5. WYNIKI POMIAROW,

Tabela 4, Zestawreme wymkaw pomaarow w pnanach (punktach) pamrarowych

|wartedd skutecz- B
: o : : o o . na notezenia _ w:a.rt.os‘éwyzna— ) : I R
‘.’;t}'zizr: RSO 2 O;Ujs,miéjscb oy _!ub‘. : R ._5.: wortosd zmie- p;‘:f :‘:":Z:;:g‘ef .wysokodd |czona natgienia wartodd wartodd ;?rii’;iﬂﬁ:::&:;ﬁf_
_3,,,_1,,,“,5;7 . wspdirze dnegeogkaﬂt_mé.;' SIS yza_mr_"nztez‘epia - glenivz pfong {punktuliskutecznego polal wskaz'niko_—: wskaZniko- Zanego w punkcie 11.2
Poy - plonu (punktu) pomicrowego - L lnola elektrycines| L Epemiarowego | magnetycznego | . we. L e i DL
p_qmrafg PR AT TR S go fv/m] uwzgn'ednremem: {m] | po aoksqgleniu | W | Wy sprawozdsinia oparty
: Wego: e et "] nlepewnosel RSO o {A/m]“ g Sk aasadziew punkgie 13
SE pornlorowe] : X _; : . : Y

Niepewnoscl pomlarowa: 30,0%
Do wyznaczenia wartosd wskainikowej WME | WMH przyjeto Jako wartodel dopuszczalne pola elektrycznego i magnetycznege odpowiednio:
38,9 V/m i 0,105 A/m.

Otoczenie badanego obiektu:
| Gléwne klerunki poriarowe:

-55°
1 N 50°46'53,3" E 15°47'13 5" 1,2 1,6 2,0 0,004 0,04 004 7godny
2 N 50°46'54,9" E 15°47'17,8" 0,7 0,9 2,0 0,002 0,02 0,02 zgodny
3 N S0°46'S7 5" E 15°47"24,4" 0,5 0,7 2,0 0,002 0,02 0,02 zgodny
-225°
4 N 50°46'51,8" E 15°47'11,6" 6,7 0,9 2,0 0,002 0,02 0,02 zgodny
5 N 50°46'50,3" E 15°47'5,2" G2 1,2 2,0 0,003 0,03 0,03 zpodny
6 N 50°46'47,1" £ 15°47'4,1" < 5¥H* <0,7 0,3-2,0 < (3,002 <(,02 < 0,02 zgodny
-320°
7 N 50°46'53,7" E 15°4712" 1,0 1,3 2,0 0,003 0,03 0,03 zgodny
8 N 50°46'54,8" E 15°47'9,1" 0,6 0,8 2,0 0,002 0,02 0,02 zgodny
9 N 50°46'56,4" E 15°47'6,4"" 0,6 0,8 2,0 0,002 0,02 0,02 zgodny
10 N 50°46'58,5" E 15°47'2,5" 0,9 1,2 2,0 0,003 0,03 0,03 zgodny
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Tabela 4. Zestawienie wynikdéw pqmiaréw w pionach (punktach) pomiarowych cd.

R 2 : | 3 [ a b5 T te I 77 e L e
-356°
11 N 50°46'55,5" E 15°47'13,4" 0,6 0,8 2,0 0,002 0,02 0,02 zgedny
412 m od Instalac)i radiokemunikacyjne}
- na azymucie 55° 0,9 1,2 2,0 0,003 0,03 0,03 zgodny

N 50°46'60" E 15°47'30,9"
412 m od instalacji radiockomunikacyjnej
- na azymucie 225° 0,7 0,9 20 0,002 0,02 0,02 2godny
N 50°46'43,7" E 15°46'58,7"
Pomocnicze punkty (plony) pomiarowe:

12 N 50°46'57,6" £ 15°47°8,1" 0,6 0,8 2,0 0,002 0,02 0,02 »godny
13 N 50°45'58,6" £ 15°47'14,7" 0,5 0,7 2,0 0,002 0,02 0,02 zgodny
14 N 50°46'52,8" £ 15°47'15,6" 0,9 1,2 2,0 0,003 0,03 0,03 rgodny
15 N 50°46'S2,5" £ 15°47'19,2" 0,7 0,9 2,0 0,002 0,02 0,02 zgodny
16 N 50°46'49,7" £ 15°47°'12,7" 0,8 1,0 2,0 0,003 0,03 0,03 zgodny
17 N 50°46'51,3" £ 15°47'5,7" 0,6 0,8 2,0 0,002 0,02 0,02 zgodny
18 N 50°46'53,3" E 15°47'4,2" 0,6 0,8 2,0 0,002 0,02 0,02 zgodny
19 N 50°46’55,1" £ 15°46'59,6" 0,5 07 2,0 0,002 0,02 0,02 zgodny

*- wynik pomiaru powigkszony o rozszerzang niepewnosé pomiaru dia wspotczynnika rozszerzenia k=2,

** - wartosci podane w kolumnie 6 tabeli 4 sg wartoSciami wyzraczonyrni na podstawie zmierzonej wartoéct pola elektrysznego podanego w kolumnie 3 te]
tabeli zgodnle z wzorem H=E/377.

*#x- wynik wskazany przez milernlk jest wartosclg ponize] dolnej granicy zakresu sondy, do obliczenia wyniku przyjeto wartoéc skorelowang z rzeczywistym

wynikiem pomiaru-dolng granicy akredytowanego zakresu sondy.

Pomiary pola-EM w érodowisku w otoczeniu instalacji radickomunikacyjnej bedacej przedmiotem pomiaréw przeprowadzonc w miej-
scach podanych w tabell.nr 4. Pomiary wykonano w odlegleéct nie mniejszej niz 0,3 m od urzadzer, obiektéw | elementéw metalowych, Roz-
kiad pionow {punktéw) pomiarowych przedstawiono w zalgczniku nr 2.

Wyboru gtéwnych, pomocniczych oraz dodatkowych kierunkédw pomiaréwych dokonarno na podstawie analizy dokumentacji dostarczo-
nej przez Zlecentodawce, wizjl lokalnej oraz doswiadczenia osob wykonujgcych pomiary.

Pomiary wykonano do odlegtodc), dla ktérej, na podstawle uprzednio przeprowadzonych obliczeri, stwierdzono w miejscach dostepnych
dla ludnosci wystepowanie pdl elektromagnetycznych o najwyiszym poziomie, ktdre pachodza z badanej instalacji,

W przypadku gdy wynik porniaru uzyskany jako warto$¢ wskazana przez miernik pola elektromagnetycznego jest wartodcig penizej dolnej
granicy zakresu pomiarowego miernika i ponizej doinej granicy akredytowanego zakresu metody pomiarowej (zakresu pomiarowego metody
w aktualnym zakresle akredytacji laboratorium) Jaboratorium przedstawia ten wynik w sprawozdaniu jako wynik spoza zakresu akradytacji, a
do obliczenia wyniku skorygowanego przyimuje warto$¢ skarelowang z rzeczywistym wynikiem pomiaru-doing granica akredytowanego zakre-
su pomiarowego metody.

6. STWIERDZENIE ZGODNOSCI Z POZIOMAMI DOPUSZCZALNYMI ORAZ OMOWIENIE WYNIKOW POMIAROW,

6.1, Na podstawie wykonanych pomiaréw w miejscach w ktérych uzyskano dostep, w pionach (punktach) pomiarowych stwierdza sie do-
trzymanie dopuszczalnych poziomdw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku zgodnie z punktem 4.2, sprawozdania (wartosci wskas-
nikowe WM oraz WMy nie przekraczajg wartosci 1).

Miejsca do ktorych nie uzyskano dostepu ifiub nie uzyskano zgody na pomiar, 2 przyczyn niezaleinych od Laboratorium nie podlegaja
ocenie zgodnodcl.

W przypadku uzyskania wyniku pomiaru metoda szerokopasmowy dla zakreséw czestotliwosei od 10 MHz do 300 GHz, powiekszonego o
rozszerzong hiepewnodé pomiaru U dla wspdtczynnika rozszerzenia k = 2 przekraczajacego 70% najnizszej dopuszczalne] wartodci sktadowej
elekirycznej lub magnetyczne] pola dla objetych pomiarami zakresdw czestotliwodci dla miejsc dostepnych dia ludnogci, okreélonych w prze-
pisach wydanych na podstawie art. 122 ust, 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska, wymagane jest wykonanie
pomiaru miernikiem selektywnym.

" Poziomy pdl elektromagnetycznych w $rodowisku wyznaczono dla instalacfi emitujgeyeh pola elektromagnetyczne wskazanych przez
Zleceniodawce wzgledem najnizszef wartodel dopuszezalnef 7 danego zakresu czestotliwoéci | w odniesieniu do najwyiszych zmierzonych
wartoscl pl-EM.

Zmierzone wartosci natezenia polta-EM pochodzg 7 zakresu czestotliwosciowego sondy pomiarowej.

Pomiary pozioméw pdl elektromagnetycznych w érodowisku w otoczeniu badanego oblektu wykonano podczas pracy wszystkich
instalacji emitujacych pola elektromagnetyczne w danym zakresie czestotliwosei.

Stwierdzenie zgodnosci wynikdw z wymaganiami: tak; zgadnie z dokumentem okreslonym w punkcie 4.2, sprawozdania.

Zasada podejmowania decyzjl: okre$lona w trescl rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 17.02.2020r,

Ryzyko zwlgzane 1 t3 zasada: Zasada pedejmowania decyzji zostala okreslona w powyiszym dokumencie w zwigzku 2 czym razpatrywanle poziomu ryzyka nie
Jest konieczne,

Instalacja radiokomunikacyjna spelnia wymagania normatywu powolanego w punkele 11,2, sprawozdania.
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