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1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące
realizacji  robót  żelbetowych przewidzianych  do  wykonania  w ramach robót  budowlanych  przy
budowie: „Przebudowa drogi powiatowej nr 2755D w Miłkowie”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Niniejsza specyfikacja będzie stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.3
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające
na  celu  wykonanie  wszystkich  robót  betonowych  i  żelbetowych  przewidzianych  w  projekcie
budowy  budynku.  Obejmują  prace  związane  z  dostawą  materiałów,  wykonawstwem  i
wykończeniem  robót  betonowych,  wykonywanych  na  miejscu.  Roboty  betonowe  obejmują
konstrukcyjne betony zbrojone.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją
W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie następujących robót żelbetowych:
Deskowanie konstrukcji  żelbetowych wieńców.
Zbrojenie konstrukcji prętami stalowymi  wieńców.
Beton konstrukcyjny C25/30, pręty zbrojeniowe fi12 ze stali A-IIIN oraz fi 6 ze stali A-I.
Szerokość wieńców: 25cm, wysokość 25cm.

2.1. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i
Ogólną Specyfikacją Techniczną p. 10

3.1. Sprzęt
Skrzynia do zaprawy, wiadra,  kielnie murarskie,  czerpak blaszany, poziomice, szczotki stalowe,
pędzle, betoniarka elektryczna, spawarki, gwintownice, rusztowania systemowe, wciągniki, pompa
do betonu,

4.1. Transport
Samochód ciężarowy, rozładunek ręczny, transport ręczny, betonomieszarka,

5.1. Wykonanie robót
Prace betoniarskie realizowane z betonu C25/30 – umocnienie ścian oporowych.

Stal zbrojeniowa:  Do zbrojenia elementów żelbetowych należy użyć stali zbrojeniowej gładkiej
lub żebrowanej  zgodnie z  wymogami projektu technicznego odpowiadającej  normom PN-89/H-
84023 (15) i PN-82/H-93215 (16). Siatka zbrojeniowa powinna być zgodna ze świadectwem ITB nr
335 oraz 402 i dostarczona w płaskich arkuszach. 20

Woda: Woda do produkcji betonu konstrukcyjnego powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-
EN 1008: 2004 (13). Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej,  woda nie
powinna wydzielać gnilnego zapachu, nie powinna zawierać zawiesiny pH≤4. Stosowanie wody
wodociągowej  (pitnej)  nie  wymaga  badań.  Wskazane  jest  pobieranie  wody  ze  zbiornika
pośredniego, a nie bezpośrednio z instalacji wodociągowej.
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Piasek: powinien spełniać następujące wymagania:
zawartość pyłów mineralnych- nie więcej niż 1,5%,
zawartość związków siarki- 0,2%,
zawartość zanieczyszczeń obcych- do 0,25%,
zawartość zanieczyszczeń organicznych- nie dająca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PPN-EN
12620 (9).
Należy zobowiązać dostawcę do przekazywania, dla każdej partii piasku, wyników badań pełnych
wg  PN-EN 12620 (6),  oraz  okresowo wyników badania  specjalnego dotyczącego reaktywności
alkalicznej.  Niezależnie  od  niepełnych  badań  poszczególnych  partii  piasku  należy  prowadzić
bieżącą  kontrolę  wilgotności  piasku  i  stałości  zawartości  poszczególnych  jego  frakcji  w  celu
odpowiednie recepty roboczej

Uziarnienie i kruszywa: Mieszanki i kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich
proporcjach powinny utworzyć stałą kompozycję granulo metryczną, która pozwoli na uzyskanie
wymaganych  właściwości  zarówno  świeżego  betonu  (konsystencja,  jednorodność,  urabialność,
zawartość powietrza),  jak i  stwardniałego (wytrzymałość, przepuszczalność,  moduł sprężystości,
skurcz). Krzywa granulo metryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej szczelności betonu
przy minimalnym zużyciu cementu i wody. Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku
w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno składać
się, z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostałość na sicie o boku oczka 4mm nie
może być większa niż 5%. Poszczególne frakcje nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do
frakcji  niższej  w ilości  przewyższającej  15% i  uziarnienia  przynależnego do frakcji  wyższej  w
ilości przekraczającej 10% całego składu frakcji.

Żwir:  powinien  spełniać  wymagania  normy  PN-EN  12620 dla  marki  „30”  w  zakresie  cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodporność żwiru, badaną metodą bezpośrednią wg normy
PN-EN 126202 (4), ogranicza się do 10%.
Kruszywa grube powinny posiadać markę nie mniejszą niż klasa betonu. W kruszywie grubym tj. w
grysach i żwirach nie dopuszcza się występowania grudek gliny. Zawartość podziarna nie powinna
przekraczać 5%, a nadziarna- 10%.

Kruszywo grube: Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i
jednorodnością uziarnienia, pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. Poszczególne
rodzaje i  frakcje kruszywa muszą być na placu budowy składane oddzielnie  na umocnionym i
czystym podłożu w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczaniu i nie mieszały się.
Do betonu klasy B25 i niższych można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna 31,5mm.

Domieszki do betonów: Domieszka jest materiałem dodawanym do betonu podczas mieszania w
celu zmiany własności mieszaniny betonowej.
Nie należy używać domieszek zawierających chlorek wapnia.
Domieszki powinny być używane tylko za uprzednią pisemną zgodą Inspektora Nadzoru oraz z
należytą ostrożnością zgodnie z instrukcją producenta. Zarówno dodawana ilość domieszek jak i
metoda jej stosowania podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, któremu również należy
dostarczyć następującą informację:
-Typowa ilość domieszek oraz szkodliwy wpływ, jeżeli dotyczy, zwiększenia lub zmniejszenia tej
ilości.
-Chemiczna nazwa (nazwy) głównego czynnego składnika (składników) w domieszce.
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-Czy domieszka prowadzi do pobierania w przypadku stosowania ilości zalecanej przez producenta.
Jakkolwiek zatwierdzana domieszka powinna spełniać jedną z poniższych norm:
-domieszki zmniejszające ilość wody- PN-90/B-06243 (13),
-domieszki opóźniające- PN-90/B-06243 (13).

Układanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.1.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do formowania konstrukcji z betonu Wykonawca zawsze powinien uzyskać
pisemne  pozwolenie  Inspektora  Nadzoru  na  rozpoczęcie  tych  robót.  Wszystkie  urządzenia  i
materiały  do  robót  powinny znajdować  się  na  placu,  a  Wykonawca  powinien  być  gotowy  do
wykonania  tych  robót.  Inspektor  Nadzoru  pozwoli  na  wykonywanie  robót  tylko  po  takich
przygotowaniach, które zgodne będą z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
Wykonawca powinien dopilnować, aby deskowanie zachowywało wystarczającą wilgotność i nie
ulegało odkształceniom i wypaczeniom. W razie potrzeby deskowanie należy zraszać wodą pitną.
Inspektor Nadzoru może zakazać formowania konstrukcji z betonu w deskowaniu, które według
niego jest  zbyt  nagrzane i/lub wysuszone i  w związku z  tym, którego  stan mógłby zaszkodzić
jakości i wytrzymałości betonu. Koszty ponoszone przez Wykonawcę za chłodzenie lub zraszanie
deskowania powinny być włączone w cenę kontraktową i z tytułu wykonywania tych czynności nie
przysługuje mu dodatkowa zapłata.
Deskowanie, zbrojenie i powierzchnie styku z konstrukcją betonową powinny być czyste i wolne od
pyłu, żwiru, oleju lub innych substancji, które mogą być szkodliwe dla świeżego betonu.

5.1.2. Układanie betonu w konstrukcjach

Beton powinien być układany w zatwierdzanych ilościach i w poziomych warstwach o grubościach
umożliwiających  dokładne  połączenie  z  warstwami  leżącymi  poniżej  poprzez  zagęszczanie
wibracyjne, lub ubijanego tego betonu.
Mieszanka  betonowa  powinna  być  dostarczona  w  sposób  ciągły  i  układana  równomiernie  w
warstwach grubości 30-40cm.
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości>0,75m od powierzchni, na którą spada; w
przypadku, gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej
(do wysokości 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8m).
Bez zezwolenia Inspektora Nadzoru nie można robić przerw w procesie betonowania konstrukcji.
Jeśli taka przerwa musi być wykonana wówczas należy podjąć odpowiednie środki ostrożności w
celu zapewnienia zadowalającego połączenia później wylewanego i betonu do betonu uprzednio
ułożonego.
5.1.3. Betonowanie w okresie letnim

Betonowanie w okresie letnim powinno być prowadzone przez Wykonawcę zgodnie wytycznymi
zamieszczonymi poniżej.
W okresie letnim Wykonawca powinien ze szczególną uwagą prowadzić prace betoniarskie tak, aby
nie  dochodziło  do  pękania  lub  kruszenia  się  betonu.  W  tym  okresie  beton  powinien  być
umieszczany w konstrukcjach rano lub wieczorem, zgodnie ze wskazówkami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien przestrzegać zaleceń dotyczących pielęgnacji betonu.
Szalunki  powinny  być  zabezpieczone  przed  bezpośrednim  działaniem  promieni  słonecznych
zarówno przed jego formowaniem jak i w trakcie wiązania. Wykonawca powinien zabezpieczyć
stosowne  środki  zapewniające  utrzymanie  jak  najniższej  temperatury  zbrojenia  wystającego  z
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betonowanych konstrukcji.
Beton w trakcie formowania powinien mieć temperaturę nie większą niż 32ºC. W razie potrzeby
Wykonawca powinien schładzać beton stosując metodę zatwierdzoną przez Inspektora Nadzoru.

5.1.4. Betonowanie w okresie zimowym
Terminem okres zimowy określa się warunki pogodowe, w których średnia temperatura zewnętrzna
w okresie trzech lub więcej następujących po sobie dni jest poniżej5ºC.
Konstrukcji z betonu nie wolno formować w kontakcie z zamrożonym gruntem lub deskowaniem,
lub też w kontakcie z lodem, śniegiem albo szronem na gruncie,  deskowaniu lub na zbrojeniu.
Beton nie powinien być przygotowany z zamarzniętych materiałów.
Betonowania można prowadzić w okresie zimowym pod warunkiem, ze podjęte zostaną specjalne
środki ostrożności, aby zapewnić, że temperatura powierzchni betonu nie spadnie poniżej 5ºC w
trakcie formowania konstrukcji oraz po tym okresie, co najmniej:
4 dni w przypadku, jeśli zastosowano do wykonania betonu zwykły cement portlandzki;
2 dni, jeśli zastosowano do wykonania betonu szybkowiążący cement portlandzki.
Specjalne środki ostrożności mogą być jak następujące:
Ogrzanie kruszywa i wody do temperatury nie wyższej niż 60 ºC. Wodę i kruszywo należy mieszać
przez okres wystarczająco długi do osiągnięcia jednolitej temperatury przed dodaniem cementu.
Zupełne przykrycie i osłonięcie świeżo umieszczonego betonu.
Izolowanie deskowania i wykończonych powierzchni betonowych.
Zapewnienie ekranów chroniących beton przed ruchem powietrza.
Wykonawca  przekaże  Inspektorowi  Nadzoru  szczegółowe  informacje  na  temat  środków
ostrożności,  które  planuje  zastosować  w  celu  zabezpieczenia  betonu  przed  wpływem  niskich
temperatur,  ze  szczegółami  metod  oceny czasu,  po  którym  takie  zabezpieczenie  będzie  można
usunąć. Betonowanie nie można prowadzić w okresie zimowym, bez uzyskania zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru proponowanych środków ostrożności.

5.1.5. Betonowanie w niekorzystnych warunkach pogodowych
Nie zezwala się na betonowanie w czasie intensywnych opadów deszczu, lub kiedy temperatura
powietrza spadnie poniżej 5ºC, lub przekroczy 32ºC. Gdy temperatura powietrza przekracza 25ºC,
betonowanie  może  być  prowadzone  tylko  z  zachowaniem  specjalnych,  zatwierdzonych  przez
Inspektora Nadzoru, środków ostrożności.

5.1.6. Zagęszczanie betonu
Wykonawca uważać będzie zgęszczanie betonu za robotę zasadniczego znaczenia, której celem jest
wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalnej gęstości i wytrzymałości. Beton powinien być
dobrze  zagęszczony  podczas  operacji  formowania  konstrukcji  powinien  dokładnie  wypełniać
przestrzenie wokół zbrojenia, deskowania lub formy.
Mechaniczne zagęszczarki wibracyjne powinny być typu zanurzonego o częstotliwości wibracji nie
mniejszej  niż  6000Hz i rozwiązania konstrukcyjnego zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.
Wszyscy operatorzy obsługujący zagęszczarki powinni być odpowiednio przeszkoleni.
Zagęszczarki  wibracyjne  powinny  być  wstawiane  do  nie  zagęszczanego  betonu  pionowo  i  w
regularnych odstępach. W miejscach, gdzie nie zagęszczany beton jest w warstwie powyżej świeżo
zagęszczonego  betonu.  Zagęszczarki  wibracyjne  powinny  wchodzić  pionowo  do  100mm  w
poprzednią warstwę betonu.
Wibracje nie powinny być stosowane bezpośrednio na lub przez zbrojenie do sekcji albo warstw
betonu,  które  uległy związaniu do stopnia,  w którym beton przestaje  być  plastyczny w trakcie
wibrowania. Beton nie może płynąć w deskowaniu na odległości umożliwiające rozdzielanie się
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składników. Zagęszczarki wibracyjne nie powinny być używane do transportu betonu w szalunku.
Należy uważać, aby w wyniku stosowania zanurzonych zagęszczarek wibracyjnych nie naruszyć
zbrojenia, już umieszczonego betonu lub wewnętrznych płaszczyzn deskowania. W obszarach o
dużym  nasyceniu  zbrojenia,  może  być  konieczne  stosowanie  zagęszczarek  ręcznych  o  małych
średnicach.  Wykonawca  dostarczy  zagęszczarki  ręczne  o  odpowiednich  rozmiarach  dla  każdej
części robót. Wibracja betonu poprzez bicie młotkami w deskowaniu nie jest dozwolona.
W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach taśmy dylatacyjnej,
należy je unieść i zagęścić beton, do poziomu nieznacznie wyższego niż spód taśmy dylatacyjnej,
przed jej zwolnieniem tak, aby zapewnić zupełne zagęszczenie otaczającego ją betonu.
Czas  zagęszczania  powinien  być  ograniczony  do  czasu  niezbędnie  wymaganego  i  nie
powodującego segregacji składników. Nie należy kontynuować zagęszczania z chwila pojawienia
się wody lub nadmiaru zaprawy na zagęszczanej powierzchni.
Nie  należy  dotykać  betonu  po  zagęszczeniu  i  uformowaniu  konstrukcji.  Beton,  który  uległ
częściowemu związaniu przed uformowaniem konstrukcji, nie powinien być stosowany i należy go
usunąć z konstrukcji.

5.1.7. Przerwy robocze i technologiczne
Przerwy robocze i  technologiczne powinny być  kształtowane na  poziomych lub na pionowych
płaszczyznach.  Dokładne  umiejscowienie  przerw  roboczych  i  technologicznych,  jeżeli  nie
pokazano na rysunkach, powinno być ustalone z Inspektorem Nadzoru, przed przystąpieniem do
betonowania. Przerwy robocze i technologiczne należy wykonać w poprzek płaszczyzn. Przerwy
powinny  być  lokalizowane  w  ten  sposób,  aby  beton  wylewany  w  pojedynczej  operacji,  był
ograniczony w rozmiarze w celu zmniejszenia efektu skurczu i wpływu temperatury. Deskowanie
dla przerw roboczych i technologicznych powinny mieć kształt prostokątny, oraz musi umożliwiać
taśm wodoszczelnych.
Krawędzie zewnętrzne wszystkich przerw roboczych i technologicznych powinny być kształtowane
za  pomocą  desek  o  ostrych  krawędziach,  tak  aby  zapewnić  dokładne  i  proste  wykończenie.
Elementy skrajne powinny być mocno ustalone, szczelne oraz dokładnie dopasowane do zbrojenia.
Propozycję  Wykonawcy  dotyczące  rozmieszczenia,  ilości  i  rozwiązań  projektowych,  przerw
roboczych i technologicznych podlegają zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru przed przystąpieniem
do prac.
W  celu  połączenia  powierzchni  stwardniałego  betonu  ze  świeżym  należy  usunąć  szkliwo
cementowe i zaprawę, aż do częściowego odsłonięcia ziaren kruszywa. Przygotowanie powierzchni
betonowej w przerwach roboczych wykonać strumieniem wody pod ciśnieniem lub strumieniem
mieszaniny wody ze sprężonym powietrzem. Bezpośrednio przed betonowaniem beton w przerwie
poddać długotrwałemu nawilżaniu,  a  układaną mieszankę betonową należy niezwykle starannie
zagęścić. W zbiornikach w miejscach gdzie wymagana jest szczelność stosować należy specjalne
wkładki uszczelniające w postaci taśm z tworzyw sztucznych, perforowanych wężów iniekcyjnych
lub wkładek pęczniejących.

5.1.8. Pielęgnacja betonu
W  trakcie  wiązania  beton  powinien  być  chroniony  przed  uszkodzeniami  na  skutek  działania
warunków atmosferycznych (bezpośrednie światło słoneczne, deszcz, śnieg, albo mróz), płynącej
wody  lub  uszkodzeniami  mechanicznymi.  Wszystkie  metody  zabezpieczenia  świeżo  wylanego
betonu podlegają wcześniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 23
Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wilgotność powinny być mierzone i rejestrowane
każdego  dnia  przez  Wykonawcę.  Powinna  istnieć  możliwość  sprawdzenia  tych  zapisów  przez
Inspektora Nadzoru.
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W trakcie wiązania betonu wszystkie odkryte  powierzchnie powinny być przykryte wilgotnymi
matami  z  juty  oraz  arkuszami  z  folii  polietylenowej.  Maty  i  folia  powinny  być  mocno
przymocowane dookoła krawędzi powierzchni betonowych tak, aby nie uszkodzić wykończonych
powierzchni. Tak szybko ja to możliwe maty z juty i folia polietylenowa powinny być obniżone do
uzyskania  kontaktu  z  betonem  i  zabezpieczone  w  celu  zapobiegnięcia  penetracji  wiatru  w
przestrzeni poniżej. Maty z juty powinny być cały czas utrzymywane w stanie wilgotnym nie krócej
niż 10 dni lub według wskazań Inspektora Nadzoru.
Inspektor  Nadzoru  może zatwierdzić  alternatywne metody chronienia  i  pielęgnacji  betonu.  Nie
należy stosować płynnych membran pielęgnacyjnych na odkrytych powierzchniach lub tam gdzie
należy zapewnić zadowalające warunki przyczepności dla umieszczania dalszych warstw betonu
lub zaprawy. Płynne membrany pielęgnacyjne nie powinny być używane w miejscach, gdzie ma
być stosowana zaprawa, zaprawa żywiczna lub szczeliwo.
Przed przystąpieniem do robót w betonie należy zapewnić wystarczające metody pełnej ochrony
betonu kubaturowego w miejscu wykonywania tych robót.
Podczas  bardzo  wysokich  temperatur,  pomimo  podjęcia  innych  środków  ochrony  konstrukcji
betonowych,  Wykonawca  może  otrzymać  polecenia  ochładzania  deskowania  wypełnianego
betonem poprzez spryskanie wodą. Wszystkie materiały, wyposażenie i woda do pielęgnacji betonu
powinny być przygotowane na placu budowy przed przystąpieniem do betonowania.
Przy temperaturze poniżej 5ºC betonu nie należ polewać, a wskazane jest osłonić go plandekami
zabezpieczającymi przed nadmiernym ochłodzeniem.

5.1.09. Obciążanie konstrukcji betonowych
Nie dopuszcza się żadnego zewnętrznego obciążania jakiejkolwiek części konstrukcji, co najmniej
przez  7  dni.  Po  tym  okresie  obciążanie  konstrukcji  jest  dopuszczalne  po  uzyskaniu  akceptacji
Inspektora Nadzoru i po sprawdzeniu siedmiodniowej wytrzymałości betonu.
Konstrukcję  można obciążyć  pełnym obciążeniem projektowym po 28  dniach  i  po  osiągnięciu
wytrzymałości charakterystycznej przez beton.

5.1.10. Materiały na szalunki
Generalnie  należy  stosować  deskowania  inwentaryzowane  oraz  przesuwne  lub  przestawne,
zapewniające wielokrotne użycie.
Szalunki tradycyjne z drewna można stosować w przypadku konieczności technicznej i powinny
być wykonywane z drewna dobrej jakości, bez sęków i wypaczeń. Grubość drewna na deskowanie
nie powinna być mniejsza niż 30mm. Alternatywnie za aprobatą Inspektora Nadzoru, deskowanie
może być wykonane z:metalowych szalunków, sklejki  albo twardej  płyty pilśniowej o grubości
5mm położonej na deskowaniu o grubości 19mm, sklejki grubości nie mniejszej niż 18mm. Sklejka
albo twarda płyta pilśniowa powinny być impregnowane i gładkie.

5.1.11. Montaż deskowań
Deskowania  nie  mogą  ulegać  deformacjom  ani  przemieszczeniom  pod  działaniem  obciążeń.
Deskowanie powinno być wykonane w linii prostej z zachowaniem poziomu i pionu. Dopuszczalne
odchyłki wymiarowe deskowań podano w WTWiORBM-BO. 24
Deskowania muszą być szczelne, tak, aby uniemożliwić wyciekanie nie tylko mieszanki betonowej
i  zaprawy,  ale  także  zaczynu  cementowego.  Połączenia  deskowań  należy  wykonać  zgodnie  z
przyjętym systemem.  System połączeń winien  uwzględniać  obciążenia  w trakcie  wykonywania
konstrukcji.

5.1.12. Deskowanie konstrukcji od strony gruntu
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Deskowanie konstrukcji od strony gruntu powinno być stosowane do ukształtowania konstrukcji
betonowych lub podparć innych konstrukcji zlokalizowanych poniżej poziomu terenu i powinny
spełniać wyszczególnione powyżej wymagania dla wszystkich deskowań za wyjątkiem gładkości
płaszczyzn deskowania.

5.1.13. Połączenia wewnętrzne
Nie dopuszcza się innych połączeń i węzłów w konstrukcjach z wyjątkiem zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

5.1.14. Środki adhezyjne
Całość  deskowania  winna  być  oczyszczona,  a  powierzchnie  styku  z  betonem  przesmarowane
środkiem adhezyjnym zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Materiał powodujący szkodliwe
oddziaływania na beton oraz przebarwienia betonu nie powinien być używany. Nie można dopuścić
do  zanieczyszczenia  środkami  adhezyjnymi  przerwy  roboczej,  prętów  zbrojenia  i  elementów
stalowych wbudowanych w konstrukcję.

5.1.15. Rozdeskowanie konstrukcji
Rozdeskowanie  konstrukcji  może  nastąpić  tylko  za  zgodą  Inspektora  Nadzoru  i  pod
wykwalifikowanym nadzorem kompetentnego pracownika, tak, aby nie spowodować uszkodzenia
betonu.  Minimalny  czas  pomiędzy  betonowaniem  i  rozdeskowaniem  dla  różnych  elementów
konstrukcji jest podany w tabeli poniżej. Niezależnie od spełnienia wymagań w tabeli nie zwalnia
się  Wykonawcy  z  obowiązku  sprawdzenia  wytrzymałości  betonu  przed  rozformowaniem  jak
również uzyskania zgody Inspektora Nadzoru na rozdeskowanie.
Okresy  demontażu  deskowania  dla  przeciętnej  temperatury  4ºC  lub  wyższej  podano  w  tabeli
poniżej:

Deskowanie boczne belek,
Ścian i słupów

Deskowanie dolne stropów i belek

Dla długości do 3m Dla długości powyżej 3m

3 dni 8 dni 20 dni

W każdym wypadku Wykonawca powinien opóźnić demontaż, jeżeli w opinii Inspektora Nadzoru
beton nie osiągnął wystarczającej wytrzymałości.
W przypadku temperatury poniżej 4ºC czas deskowania powinien być przedłużony o ilość dni, gdy
temperatura była niższa niż 4ºC.
Alternatywnie, niezależnie od warunków podanych w tabeli, usuwanie deskowań jest możliwe, gdy
beton  osiągnie  wytrzymałość.  Uszkodzenie  betonu  w trakcie  usuwania  deskowań powinno być
natychmiast naprawione na koszt Wykonawca i ku satysfakcji Inspektora Nadzoru.

5.1.16. Wykańczanie powierzchni betonowych
Wykończenie powierzchni powinno być zgodne z niżej podanymi, jeżeli dokumentacja nie mówi
inaczej.
Zewnętrzne  i  wewnętrzne  powierzchnie  powyżej  poziomu  terenu  (za  wyjątkiem  powierzchni
poziomych),  powierzchnie  w  kontakcie  z  cieczami  łącznie  z  kanałami  ściekowymi  powinny
posiadać powierzchnię samoistnie gładką po usunięciu deskowania.
Powierzchnie  poniżej  poziomu  terenu:  tekstura  powierzchni  może  odzwierciedlać  użyte
deskowania.
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Powierzchnie poziome: powierzchnie poziome podłóg i dna zbiorników winny być zatarte packą
stalową na gładko (blichowane).
Krawędzie elementów: krawędzie elementów powinny posiadać skosy 20mm na 20mm.
Faktury betonu: faktura betonu winna być opisana na rysunkach szczegółowych. Wykonawca przed
wykonaniem  faktury  powinien  przedstawić  próbkę  o  wielkości  1m2  do  aprobaty  Inspektora
Nadzoru.
Wszystkie  powierzchnie:  wszystkie  powierzchnie  nie  powinny  posiadać  pęknięć,  raków,
widocznych rozwarstwień kruszywa itp.
Faktura zewnętrzna betonu winna kończyć się 500mm poniżej poziomu terenu.

5.1.17. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych
Wykonanie deskowania i betonowanie powinny być takie, aby konstrukcja betonowa nie wymagała
żadnych  poprawek,  powierzchnie  powinny być  gładkie,  a  beton  dobrze  zagęszczony.  Wymiary
konstrukcji powinny być zgodne z założeniami projektu i nie przekraczać maksymalnych tolerancji
podanych w tabeli poniżej.
Określenia w tabeli- „linie i poziomy” oraz „przekrój” oznaczają wymiary liniowe, poziomy oraz
wymiary przekroju pokazane na rysunkach.
Nierówności  powierzchni  powinny  być  klasyfikowane  jako  faliste  lub  kątowe.  Określenie
nierówności powierzchni powinno być dokonane za pomocą prostej łaty o długości 3,0m.

Dopuszczalne nierówności płaszczyzn wynoszą:

Faktura Tolerancje dla konstrukcji wylewanych na budowie [mm]

Wymiary liniowe
i poziomy

Nierówności
kątowe

Nierówności
faliste

Przekrój

Powierzchnie wykonane w
szalunkach obłożonych PVC/GRP

i przeznaczone do kontaktu z
cieczami

±3 0 ±3 ±6

Powierzchnie z pierwszą warstwą
tynku

±6 ±3 ±6 ±6

Inne powierzchnie ukryte ±12 ±6 ±6 +12/-6

Zewnętrzne powierzchnie nie
uformowane

±6 ±3 ±3 ±6

Ukryte powierzchnie nie
uformowane

±12 ±6 ±6 +12/-6

5.1.18. Usuwanie usterek na powierzchniach betonowych
Sposób usuwania usterek na powierzchniach betonowych powinien być ustalony z Inspektorem
Nadzoru natychmiast po rozebraniu deskowania, a naprawy powinny być natychmiast wykonane.
Naprawa betonu nie uzgodniona z Inspektorem Nadzoru będzie odrzucona.
Jakiekolwiek drobne wady powierzchni powinny być naprawione za aprobatą Inspektora Nadzoru
natychmiast po zakończeniu rozdeskowania i pielęgnacji. Środki naprawcze mogą obejmować, ale
nie powinny się ograniczać do:
a) Otwory zostawione w konstrukcji  dla powiązania deskowania powinny zostać oczyszczone z
usunięciem luźnych odprysków materiału. Powierzchnia powinna zostać przygotowana do naprawy.
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Naprawa winna  zostać dokonana przy pomocy zaprawy naprawczej.  W zbiornikach otwory po
stężeniach szalunkowych ścian wypełnić wklejanymi korkami betonowo-żywicznymi.
b) Wklęśnięcia, raki i przebarwienia betonu i pomniejsze wady mogą być oczyszczone i zatarte
zaprawą cementową natychmiast po usunięciu deskowania.
c) Wszelkie nierówności mogą być zeszlifowane i naprawione zaprawą.
d)  Małe  ubytki  i  szczeliny powinny być  rozkute  prostopadłe  do  lica  betonu  na  głębokość,  co
najmniej 25mm i wypełnione zaprawą naprawczą zgodnie z pkt.5.5.13.

5.1.19. Betonowe zaprawy do napraw konstrukcji
Betonowe  zaprawy do  napraw powierzchni  powinny być  wykonane  w proporcji:  jednej  części
wagowo  cementu  ekspansywnego  i  trzech  części  kruszywa  drobnoziarnistego  przechodzącego
przez sito 1mm. Dodatki ulepszające konsystencję mogą być dodawane po zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru. Dodatki ulepszające konsystencję jak również receptura zaprawy podlegają
zatwierdzeniu  przez  Inspektora  Nadzoru.  Kolor  zaprawy  powinien  być  dobrze  dobrany  do
otaczającego betonu. Do naprawy konstrukcji można stosować zaprawy naprawcze i szpachlówki
na  bazie  cementu,  modyfikowane  polimerami  i  żywicami  z  dodatkiem  mikrokrzemionki
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zaprawa naprawcza powinna być nakładana w warstwach
o grubości nie większej niż 15mm. W trakcie naprawy należy zaprawę zagęszczać przez ubijanie na
całej  powierzchni  warstwy.  Po  zagęszczaniu  powierzchnia  każdej  warstwy  powinna  być
uszorstniona przed nałożeniem następnej warstwy. Otwory nie powinny być napełniane powyżej
lica betonu.
Roboty zbrojarskie:
Elementy  zbrojenia  powinny  być  wykonywane  w  warsztatach  zbrojarskich,  gdzie  Wykonawca
powinien przygotowywać urządzenia do prostowania stali dostarczonej w kręgach, gięcia i cięcia
oraz zgrzewania i spajania stali zbrojeniowej, jak również: wykazy zbrojenia z podaniem długości i
gięć na każdy element i konstrukcję. Kopie tych planów, wykazów i zamówień powinny zostać
przekazane Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.
Zatwierdzenie planów, wykazów i zamówień nie zwalnia Wykonawcy z jego odpowiedzialności za
wykonane  zbrojenie  zgodne  z  rysunkami  i/lub  stosownie  do  wymagań  wyszczególnionych  w
normie PN-B-03264:2002 (21).

5.1.20. Przygotowanie materiału
Zbrojenie powinno być zabezpieczone przed brudem, pyłem, rdzą, olejem itp.
Po zamontowaniu zbrojenie należy sprawdzić i oczyścić.

5.1.21. Gięcie prętów
Pręty stali  zbrojeniowej  powinny być  cięte  z  prostych  prętów wolnych  od  skrętów i  wygięć  i
powinny być zginane na zimno przez doświadczonych robotników. Pręty o średnicy większej niż
12mm powinny być wyginane na giętarce zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

5.1.22. Cięcie siatek zbrojeniowych
Siatki zbrojeniowe powinny być cięte prosto z arkuszy. Cięcie powinno być robione w taki sposób,
aby ograniczyć stratę materiału. Nie zezwala się na używanie pozostałości wyciętych siatek.

5.1.23. Łączenie prętów i drutów
Wykonanie zakładów prętów i  siatek zbrojeniowych dopuszczalne jest  w razie konieczności  po
zatwierdzeniu  przez  Inspektora  Nadzoru.  Łączenie  prętów  przez  spawanie  nie  powinno  być
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wykonywane bez zgody Inspektora Nadzoru. Jeżeli nie podano inaczej, długość zakładów prętów
powinna spełniać wymagania normy PN-B-03264 (21).
Zakłady  sąsiednich  siatek  powinny  być  wykonywane  w  sposób  określony  projektem  oraz
wymogami Inspektora Nadzoru.

5.1.24. Montaż zbrojenia
Gotowe do wbudowania pręty i elementy zbrojenia powinny być na składowisku zgrupowane w
wiązki lub paczki oraz wyposażone w trwałą informację o numerze pręta lub elementu, średnicy i
długości, o klasie i znaku stali. Zbrojenie winno być zamontowane i ustabilizowane na miejscu oraz
powinno zachować niezmienność pozycji w trakcie betonowania.
Poprawny układ i stabilizacja zbrojenia uzyskiwana jest poprzez prawidłowe wiązanie, rozpieranie,
wieszaki  i  przekładki  dystansowe.  Pręty  powinny być  wiązane  w  ich  poprawnej  pozycji  przy
pomocy drutu wiązałkowego.  Oprócz innych wymagań,  zbrojenie powinno być  ustalone w taki
sposób,  który  zabezpieczy  podparcie  i  rozparcie  na  obciążenia,  które  mogą  wystąpić  podczas
budowy.
W  czasie  układania  zbrojenia  w  deskowaniu  należy  zamontować  odpowiednią  liczbę
dystansowników z betonu lub tworzyw sztucznych, zapewniające wymaganą grubość otulenia.
W  płytach  zbrojonych  dwoma  warstwami  zbrojenia  górna  warstwa  winna  być  podparta  przy
pomocy  dystansów  stalowych  (stołków)  zabezpieczonych  przekładkami  dystansowymi  przed
kontaktem z deskowaniem.
Otulina betonu winna być zgodna z obowiązującymi przepisami tj. PN/B-03264 (22) oraz PN-EN
206 (23) w zależności od warunków środowiskowych oraz wymogami projektu.
Odstęp pomiędzy dwoma równoległymi za wyjątkiem zakładów nie powinien być mniejszy niż
rozmiar kruszywa +5mm.
Zbrojenie wystające z elementów konstrukcji i narażone na działanie warunków atmosferycznych
lub długie okresy między operacyjne, powinno być zabezpieczone w celu przeciwdziałania korozji
za  aprobatą  Inspektora  Nadzoru.  Jeśli,  pomimo  tych  środków  ostrożności,  pojawi  się  rdza  na
powierzchniach, powinna być natychmiast usunięta ku satysfakcji Inspektora Nadzoru.

5.125. Odbiór zbrojenia przed betonowaniem
Całe zbrojenie, po zamontowaniu, powinno być odebrane i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru
przed  przystąpieniem  do  betonowania.  Niedopuszczalne  jest  betonowanie  przed  odbiorem
zbrojenia. Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia należy sprawdzić:
- Zgodność z projektem wymiarów i usytuowania zbrojenia
- Prawidłowość wykonania połączeń prętów spawanych i zgrzewanych
- Długość zakotwień prętów łączonych na zakład oraz ich rozmieszczenie
- Grubość otuliny prętów
- Sztywność i stabilność zmontowanego zbrojenia
- Czystość powierzchni prętów
- Zaświadczenia z badań połączeń zgrzewanych i spawanych
- Z dokonanego odbioru zbrojenia należy sporządzić protokół.

5.1.296 Prefabrykowane elementy betonowe
Informacje ogólne
Prefabrykaty betonowe i żelbetowe powinny spełniać stosowne wymagania Specyfikacji.
Prefabrykaty  mogą  być  wykonywane  na  placu  budowy,  albo  w  fabryce  zatwierdzonej  przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy prefabrykowane powinny posiadać numer identyfikacyjny
z datą wykonania. Prefabrykaty nie oznaczone zostaną odrzucone przez Inspektora Nadzoru.
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Przewóz  prefabrykatów  na  budowę  dozwolony  jest  po  spełnieniu  jednego  z  następujących
warunków:
- Sezonowania 28 dni po wytworzeniu, lub
- Po osiągnięciu wytrzymałości transportowej.
Zamontowane  prefabrykaty  powinny  posiadać  jednakowy  kolor  i  fakturę  na  widocznych
powierzchniach.
Sposób układania i zgęszczania betonu w prefabrykatach podlega zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.
Jakość i badanie betonu
Beton użyty do produkcji prefabrykatów powinien spełniać wymagania projektu oraz technologii.
Projekt,  mieszanie,  próby,  wiązanie  i  pielęgnacja  oraz  kontrola  jakości  betonu  stosowanego  w
prefabrykatach powinny być zgodne z pkt.5.5.1. niniejszej specyfikacji.
Elementy wylewane
Elementy wylewane powinny być ustalone w pozycjach jak pokazano w dokumentacji.
Montaż elementów prefabrykowanych
Wszystkie  prefabrykaty  powinny  być  umieszczone  i  połączone  zgodnie  z  zatwierdzonymi
rysunkami roboczymi.
Należy zwrócić uwagę na właściwe podstemplowanie stropu z ustawianiem stempli  na belkach
drewnianych  przenoszących  obciążenia  na  większą  powierzchnię  stropu  lub  posadzek.  Należy
również  właściwie  przygotować  podłoże  pod  oparcie  belek  stalowych  stropu  z  odpowiednim
przygotowaniem  poduszek  żelbetowych  do  podparcia  końców  belek.  Należy  również  zwrócić
uwagę na właściwe przygotowanie i ułożenia zbrojenia stropów płytowych - szczególnie krzyżowo
zbrojonego.  Beton  konstrukcji  żelbetowych  należy  dokładnie  zagęścić,  najlepiej  wibratorami
wgłębnymi. Zwrócić należy również uwagę na staranne ułożenie stropu RECTOR z zachowaniem
następujących zasad ujętych w dokumentacji  projektowej.  Belki  stropowe ustawiać w rozstawie
osiowym zgodnie  z  projektem.  Rozstaw należy sprawdzić  poprzez  ułożenie  pomiędzy nimi  po
jednym pustaku przy każdym końcu belki. Najmniejsza długość oparcia belki na podporze powinna
wynosić  8  cm.  Końce  belek  opierać  na  zaprawie  cementowej  marki  80  o  gr.  ok.  2  cm.  Przy
zakładanej rozpiętości stropu ok.. 5,3 m należy zastosować 2 podpory montażowe równolegle do
kierunku ułożenia  belek.  Układanie pustaków na stropie należy prowadzić  w jednym kierunku,
prostopadłym do belek. Powierzchnie czołowe pustaków przylegające do wieńców, podciągów i
żeber powinny być przed ich ułożeniem zamknięte (zadeklowane). Pustaków nie należy opierać na
podporach stałych, na których ułożone są belki. Strop na ścianach zakotwić w wieńcu żelbetowym.
Po  ułożeniu  pustaków  należy  oczyścić  zanieczyszczenia,  polać  obficie  wodą  i  przystąpić  do
betonowania przestrzeni pomiędzy pustakami i warstwy nadbetonu ok. 3 - 4 cm. Należy zwrócić
uwagę na dokładne wypełnienie powierzchni mieszanką betonową, prawidłowe zagęszczenie oraz
pielęgnację  betonu  zwłaszcza  w  dni  słoneczne.  Prace  kontynuować  w  koordynacji  z  robotami
ziemnymi, robotami izolacyjnymi oraz branżowymi.

6. KONTROLA JAKOŚCI
Sprawdzenie prawidłowości wykonania szalunków, konstrukcji żelbetowej, zbrojenia, przewiązek,
mocowań w trakcie  odbiorów częściowych  przed  zakryciem,  sprawdzenie  jakości  materiałów i
elementów, zachowanie zaleceń technologicznych i zgodności z projektem.
Nie dopuszcza się do stosowania belek strunobetonowych z widocznymi spękaniami.
Zakres kontroli
Zachowując w mocy wszystkie przepisy dotyczące wytrzymałości betonu, Inspektor Nadzoru ma
prawo pobrania w każdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych próbek materiałów lub
betonów celem poddania badaniom bądź próbom laboratoryjnym.
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Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badanie wg PN-88/B-
06250 (1):
- Konsystencja mieszanki betonowej,
- Zawartość powietrza w mieszance betonowej,
- Wytrzymałość betonu na ściskanie,
- Nasiąkliwość betonu,
- Odporność betonu na działanie mrozu,
- Przepuszczalność wody przez beton.
Zwraca się uwagę na konieczność wykonywania kontroli jakości betonu. Inspektor Nadzoru może
zażądać wykonania badań i kontroli na betonie utwardzonym za pomocą metod nieniszczących, jak
np. próba sklerometryczna, próba za pomocą ultradźwięków, pomiaru oporności itp.
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie  konsystencji  należy  przeprowadzać  podczas  projektowania  składu  mieszanki
betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej.  Różnice  pomiędzy  przyjętą,  a  kontrolowaną  konsystencją  mieszanki  nie  powinny
przekroczyć:
+20% ustalonej wartości wskaźnika Ve-Be
+1cm- wg metody stożka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie przez zmianę zawartości
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stałego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą ciśnieniową
podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających, co najmniej raz
w czasie  zmiany roboczej  podczas  betonowania.  Zawartość powietrza  w mieszance betonowej,
badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 (18) nie powinna przekraczać:
2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających.

Przedziałów  wartości  podanych  w  tabeli  niżej  w  przypadku  stosowania  domieszek
napowietrzających,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5

Zawartość powietrza Beton narażony na
czynniki atmosferyczne

3,5 do 5,5 3 do 5

[%] Beton narażony na
stały dostęp wody

przed zamarzaniem

3,5 do 6,5 4 do 6

Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) Wykonawca pobierze próbki
o liczbie określonej przez Inspektora Nadzoru, lecz nie mniej niż: 1 próbkę na 100 zarobów, 1
próbkę na 50 m3 , 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się
przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie betonowania, a następnie
przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250 (18).
Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.  Partia  betonu może być
zakwalifikowana  do  danej  klasy,  jeśli  wytrzymałość  określona  na  próbkach  kontrolnych
150*150*150mm spełnia następujące warunki:
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1. Przy liczbie kontrolowanych próbek n<15
R i min ≥ a RbG (1)
Gdzie: R i min - najmniejsza wartość wytrzymałości w badanej serii złożonej z „n” próbek
RbG – wytrzymałość gwarantowana,
a- współczynnik zależny od liczby próbek wg tabeli:

Liczba próbek - n a

Od 3 do 4 1,15

Od 5 do 8 1,10

Od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spełniony, beton może być uznany za odpowiadający danej
klasie, jeśli spełnione są następujące warunki (2) i (3):
R i min > RbG (2)
oraz
R> 1.2· RbG (3)
gdzie R- średnia wartość wytrzymałości badanej serii próbek, obliczona wg wzoru (4):

w którym Ri - wytrzymałość poszczególnych próbek.
2. Przy liczbie kontrolowanych próbek n>15 zamiast warunku (1) lub połączonych warunków (2) i 
(3) obowiązuje warunek (5)
Ri – 1.64 · s > RbG (5)
w którym:
Ri – średnia wartość wg wzoru (4),
s- odchylenie standardowe wytrzymałości dla serii n próbek obliczone wg wzoru:

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymałości s, według wzoru (6) jest większe od 0,2
R  wg  wzoru  (4),  należy  się  ustalenie  i  usunięcie  przyczyn  powodujących  zbyt  duży  rozrzut
wytrzymałości. W przypadku, gdy warunki (1) lub (2) nie są spełnione, kontrolowaną partię betonu
należy zakwalifikować do odpowiednio niższej  klasy.  W uzasadnionych przypadkach,  za zgodą
Inspektora Nadzoru, przeprowadzić można dodatkowe badania wytrzymałości betonu na próbkach
wyciętych z konstrukcji lub elementu,  albo badania nieniszczące wytrzymałości  betonu wg PN-
74/B-06261  (26)  lub  wg  PN-74/B-06262  (27).  Jeżeli  wyniki  tych  badań  dodatkowych  będą
pozytywne, to nadzór może uznać beton za odpowiadający wymaganej klasie.
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Sprawdzenie nasiąkliwości betonu
Sprawdzenie  nasiąkliwości  betonu  należy  przeprowadzić  przy  ustalaniu  składu  mieszanki
betonowej  oraz  na  próbkach  pobranych  przy  stanowisku  betonowania  zgodnie  z  zaleceniami
Inspektora  Nadzoru,  lecz  nie  mniej  niż  3  razy w okresie  wykonywania  obiektu.  Należy badać
nasiąkliwość na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza się, co najmniej na
5 próbkach pobranych z wybranych losowo różnych miejsc. Nasiąkliwość powinna być mniejsza
aniżeli 4%.

Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu
Sprawdzanie odporności betonu na działanie mrozu przeprowadza się na próbkach wykonanych w
warunkach  laboratoryjnych  podczas  ustalania  składu  mieszanki  betonowej  oraz  na  próbkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz, co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu i  nie rzadziej  niż 1  raz na 5000m3 betonu.  Zaleca się  badanie na
próbkach wyciętych z konstrukcji.
Do  sprawdzenia  stopnia  mrozoodporności  betonu  w  elementach  konstrukcyjnych  szczególnie
narażonych na styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się stosowanie metody przyspieszonej
wg PN-88/B-06250 (18). Wymagany stopień mrozoodporności betonu F 150 jest osiągnięty, jeśli po
wymaganej (150) liczbie cykli zamrażania-odmrażania próbek spełnione są poniższe warunki:
1. Po badaniu metodą zwykłą wg Pn-88/B-06250 (18),
- próbka nie wykazuje pęknięć,
-  łączna  masa  ubytków  betonu  w  postaci  zniszczonych  narożników  i  krawędzi,  odprysków
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy próbek nie zamrażanych,
- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamrażanych nie jest większe niż
20%.
2.Po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250 (18),
- próbka nie wykazuje pęknięć,
- ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków, nie przekracza w żadnej
próbce wartości 0,05 cm3 /cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.
Dokumentacja badań
Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych (przez
własne  laboratoria  lub  na  zlecenia),  przewidzianych  niniejszymi  „Specyfikacjami...”oraz
gromadzenie,  przechowywanie i  okazywanie  Inspektorowi  Nadzoru wszystkich wyników badań
dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.
Kontrola jakości złącz spawanych
Właściwości mechaniczne stali  do wykonywania zbrojenia,  zasady łączenia prętów, odgięć oraz
wykonywania haków powinny odpowiadać normie PN-84/B-03264 (22).
Stal dostarczona na budowę powinna posiadać atest producenta stwierdzający jej gatunek.
Szczególne  badania  kontrolne  spajanych  złącz  należy  prowadzić  w  przypadku  niewłaściwego
wyglądu  zewnętrznego  połączenia,  przy  zmianie  gatunku  stali  i  średnicy  pręta  oraz  zmianie
parametrów zgrzewania lub spawania.  Ponadto na każde żądanie Inspektora Nadzoru.
Badanie  wytrzymałości  na  rozciąganie  złącz  prętów  zgrzewanych  doczołowo  lub  spawanych
powinno być przeprowadzane wg zasad określonych w normie PN-88/M-69710 (28).
Przeprowadzone badania kontrolne złącz spajanych powinny być wpisane do dziennika budowy.
Badania konstrukcji betonowych
Badania w czasie budowy
Badania  konstrukcji  betonowych  i  żelbetowych  w  czasie  robót  należy  wykonywać  w  sposób
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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Badania należy przeprowadzać, w miarę postępu robót, jakości używanych materiałów i zgodności
wykonywanych robót z projektem i obowiązującymi normami. Badania powinny objąć wszystkie
etapy  produkcji,  a  przede  wszystkim  takie  roboty,  które  przy  ostatecznym  odbiorze  nie  będą
widoczne, a jakość ich wykonania nie będzie mogła być sprawdzona. Wyniki badań oraz wnioski i
zalecenia powinny być wpisane do dziennika budowy.
1. Sprawdzenie materiałów polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadają przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy są zgodne ze świadectwami jakości i protokółami odbiorczymi.
2. Sprawdzenie rusztowań wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, pionem, niwelatorem i
porównanie z projektem
Badania polegają na stwierdzeniu:
- zgodności podstawowych wymiarów z projektem,
- zachowaniu rzędnych oraz odchylenia od położenia poziomego i pionowego,
- zgodności przekrojów poprzecznych elementów nośnych,
- wielkości podniesienia wykonawczego,
- prawidłowości i dokładności połączeń między elementami.
3. Sprawdzenie należy wykonać przez oględziny zewnętrzne połączeń i przez kontrolę dociągnięcia
wszystkich śrub w konstrukcji.
4.  Sprawdzenie  deskowań  wykonuje  się  przez  bezpośredni  pomiar  taśmą,  poziomicą  łatą  i
porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251 (29).
5. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje się przez bezpośredni pomiar taśmą, poziomicą, suwmiarką i
porównanie z projektem oraz PN-63/B-06251 (29).
6. Sprawdzenie robót betonowych wykonuje się wg PN-88/B-06250 (18) i PN-63/B-06251 (29).
7. Sprawdzenie korpusów budowli należy wykonać przez:
- porównanie z projektem usytuowania budowli względem trwałych punktów, charakterystycznych
w terenie,
- porównanie rzędnych z projektem,
- porównanie przekrojów poprzecznych budowli z projektem,
- ustalenie, czy nachylenie ścian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
- badania powierzchni betonu pod kątem rys, pęknięć i raków.

Badania po zakończeniu budowy.
Po zakończeniu budowy należy przeprowadzić badania:
1.  Sprawdzenie  podstawowych  wymiarów  obiektu  należy  przeprowadzać  przez  wykonanie
pomiarów na zgodność z dokumentacją techniczną w zakresie:
-  podstawowych  rzędnych  oraz  położenia  osi  obiektu  w  stosunku  trwałych  punktów
charakterystycznych,
- rozpiętości elementów konstrukcyjnych i długości całego obiektu.
2. Sprawdzenie konstrukcji należy wykonać przez oględziny oraz kontrolę formalną dokumentów z
badań prowadzonych w czasie budowy.
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami.
Wszystkie  materiały nie  spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną wbudowane lub zastosowane
to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt.
Wszystkie  roboty,  które  wykazują  większe  odchylenia  cech  od  określonych  w punktach  5  i  6
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.
Na  pisemne  wystąpienie  Wykonawcy,  Inspektor  Nadzoru  może  uznać  wadę  za  nie  mającą
zasadniczego wpływu na  cechy eksploatacyjne  i  ustali  zakres  i  wielkość  potrąceń  za  obniżoną
jakość.
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7. Jednostka obmiaru
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST -00 „Wymagania ogólne". Jednostkami obmiaru są:
Mg (t): przygotowania i montażu zbrojenia,
- m2: powierzchnie płyt dennych, izolacji

– m3:  ścian budowli

8. Odbiór
8.1.      Ogólne zasady odbioru robót
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST -00 „Wymagania ogólne". Odbioru robót należy 
dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Robót Budowlano-
Montażowych.

8.2.             Sprawdzenie jakości wykonanych robót
Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę:
- prawidłowości położenia budowli w planie
- prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów,
- szczelności dla elementów, których szczelność jest wymagana
- jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednolitości struktury, widocznych
wad i uszkodzeń
- gładkości powierzchni - łączna powierzchnia raków i rys nie powinna być większa niż 1%
całkowitej  powierzchni elementu, stwierdzone raki winny być zaprawione  zaprawą cementową,
rysy  większe  od  2mm  zaprawione  masą  asfaltową  ,  prawidłowości  zamontowania  elementów
stalowych/marek, przejść przez ściany itp.
-
8. Podstawa płatności
Płatność należy przyjmować zgodnie z Dokumentacją i zakresem robót w pkt. 1.4. niniejszej ST w
oparciu  o  odbiór  faktycznie  zamówionej  i  wykonanej  pracy  oraz  z  oceną  jakości  użytych
materiałów.  Dopuszcza się również płatność na podstawie ryczałtu.

9. Przepisy związane

PN-EN 206-
1:2003 

Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 
zgodność. 

PN-EN 13670:2011 Wykonanie konstrukcji z betonu. 

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-EN 197-
1:2012 

Cement – Część 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku

PN-EN 1008: 
2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania 
próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do
betonu, w tym odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-85/B - 23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia.
PN-82/H - 93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.
PN-76/B - 03001   Konstrukcje i podłoża budowli.


