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1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
realizacji robot zelbetowych przewidzianych do wykonania w ramach robot budowlanych przy
budowie: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 2755D w Milkowie”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.3

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie wszystkich robot betonowych i1 zelbetowych przewidzianych w projekcie
budowy budynku. Obejmuja prace zwigzane z dostawa materiatow, wykonawstwem i
wykonczeniem robot betonowych, wykonywanych na miejscu. Roboty betonowe obejmujg
konstrukcyjne betony zbrojone.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

W ramach prac budowlanych przewiduje si¢ wykonanie nast¢pujacych robot zelbetowych:
Deskowanie konstrukcji zelbetowych wiencow.

Zbrojenie konstrukcji pretami stalowymi wiencow.

Beton konstrukcyjny C25/30, prety zbrojeniowe fil2 ze stali A-IIIN oraz fi 6 ze stali A-I.
Szerokos¢ wiencow: 25¢cm, wysokos¢ 25cm.

2.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i
Ogo6lng Specyfikacja Techniczng p. 10

3.1. Sprzet
Skrzynia do zaprawy, wiadra, kielnie murarskie, czerpak blaszany, poziomice, szczotki stalowe,
pedzle, betoniarka elektryczna, spawarki, gwintownice, rusztowania systemowe, wciggniki, pompa
do betonu,

4.1. Transport
Samochod cigzarowy, roztadunek reczny, transport reczny, betonomieszarka,

5.1. Wykonanie robot
Prace betoniarskie realizowane z betonu C25/30 — umocnienie §cian oporowych.

Stal zbrojeniowa: Do zbrojenia elementéw zelbetowych nalezy uzy¢ stali zbrojeniowej gladkiej
lub zebrowanej zgodnie z wymogami projektu technicznego odpowiadajacej normom PN-89/H-
84023 (15) 1 PN-82/H-93215 (16). Siatka zbrojeniowa powinna by¢ zgodna ze §wiadectwem ITB nr
335 oraz 402 i dostarczona w ptaskich arkuszach. 20

Woda: Woda do produkcji betonu konstrukcyjnego powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN 1008: 2004 (13). Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociaggowej, woda nie
powinna wydziela¢ gnilnego zapachu, nie powinna zawiera¢ zawiesiny pH<4. Stosowanie wody
wodociggowej (pitnej) nie wymaga badan. Wskazane jest pobieranie wody ze zbiornika
posredniego, a nie bezposrednio z instalacji wodociggowe;.
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Piasek: powinien speinia¢ nastepujace wymagania:

zawartos¢ pylow mineralnych- nie wiecej niz 1,5%,

zawarto$¢ zwigzkow siarki- 0,2%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych- do 0,25%,

zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych- nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PPN-EN
12620 (9).

Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku, wynikéw badan petnych
wg PN-EN 12620 (6), oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej. Niezaleznie od niepetnych badan poszczegdlnych partii piasku nalezy prowadzi¢
biezaca kontrole wilgotnosci piasku i stalo$ci zawartosci poszczegdlnych jego frakcji w celu
odpowiednie recepty roboczej

Uziarnienie i kruszywa: Mieszanki 1 kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich
proporcjach powinny utworzy¢ stata kompozycje granulo metryczna, ktora pozwoli na uzyskanie
wymaganych wlasciwosci zarowno $§wiezego betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialnosé,
zawarto$¢ powietrza), jak i stwardnialego (wytrzymatos$¢, przepuszczalno$¢, modut spre¢zystosci,
skurcz). Krzywa granulo metryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na uziarnienie piasku
w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno sktadac¢
si¢, z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostalos$¢ na sicie o boku oczka 4mm nie
moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczeg6lne frakcje nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do
frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% 1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w
ilosci przekraczajacej 10% calego skladu frakcji.

Zwir: powinien spetia¢ wymagania normy PN-EN 12620 dla marki ,,30” w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodporno$¢ zwiru, badang metoda bezposredniag wg normy
PN-EN 126202 (4), ogranicza si¢ do 10%.

Kruszywa grube powinny posiada¢ marke nie mniejszg niz klasa betonu. W kruszywie grubym tj. w
grysach 1 zwirach nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek gliny. Zawarto$¢ podziarna nie powinna
przekracza¢ 5%, a nadziarna- 10%.

Kruszywo grube: Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia, pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegolne
rodzaje 1 frakcje kruszywa musza by¢ na placu budowy skladane oddzielnie na umocnionym i
czystym podtozu w taki sposob, aby nie uleglty zanieczyszczaniu i nie mieszaly sie.

Do betonu klasy B25 i nizszych mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna 31,5mm.

Domieszki do betonéw: Domieszka jest materiatem dodawanym do betonu podczas mieszania w
celu zmiany wtasno$ci mieszaniny betonowe;.

Nie nalezy uzywa¢ domieszek zawierajacych chlorek wapnia.

Domieszki powinny by¢ uzywane tylko za uprzednig pisemng zgoda Inspektora Nadzoru oraz z
nalezytg ostrozno$cig zgodnie z instrukcja producenta. Zarowno dodawana ilo$¢ domieszek jak i
metoda jej stosowania podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru, ktéremu réwniez nalezy
dostarczy¢ nast¢pujaca informacje:

-Typowa ilo$¢ domieszek oraz szkodliwy wplyw, jezeli dotyczy, zwigkszenia lub zmniejszenia tej
ilosci.

-Chemiczna nazwa (nazwy) gtownego czynnego sktadnika (sktadnikow) w domieszce.
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-Czy domieszka prowadzi do pobierania w przypadku stosowania ilo$ci zalecanej przez producenta.
Jakkolwiek zatwierdzana domieszka powinna spetnia¢ jedng z ponizszych norm:

-domieszki zmniejszajace ilos¢ wody- PN-90/B-06243 (13),

-domieszki opdzniajace- PN-90/B-06243 (13).

Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.1.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do formowania konstrukcji z betonu Wykonawca zawsze powinien uzyskaé
pisemne pozwolenie Inspektora Nadzoru na rozpoczecie tych robot. Wszystkie urzadzenia i
materiaty do robot powinny znajdowaé si¢ na placu, a Wykonawca powinien by¢ gotowy do
wykonania tych robot. Inspektor Nadzoru pozwoli na wykonywanie robdt tylko po takich
przygotowaniach, ktdre zgodne b¢da z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Wykonawca powinien dopilnowac, aby deskowanie zachowywalo wystarczajaca wilgotnos¢ i nie
ulegato odksztalceniom i wypaczeniom. W razie potrzeby deskowanie nalezy zrasza¢ wodg pitna.
Inspektor Nadzoru moze zakaza¢ formowania konstrukcji z betonu w deskowaniu, ktore wedtug
niego jest zbyt nagrzane i/lub wysuszone i w zwigzku z tym, ktorego stan moéglby zaszkodzi¢
jakosci 1 wytrzymato$ci betonu. Koszty ponoszone przez Wykonawce za chtodzenie lub zraszanie
deskowania powinny by¢ wlaczone w cen¢ kontraktowg i z tytulu wykonywania tych czynnosci nie
przystuguje mu dodatkowa zaptata.

Deskowanie, zbrojenie i powierzchnie styku z konstrukcja betonowa powinny by¢ czyste i wolne od
pytu, zwiru, oleju lub innych substancji, ktére moga by¢ szkodliwe dla §wiezego betonu.

5.1.2. Ukladanie betonu w konstrukcjach

Beton powinien by¢ uktadany w zatwierdzanych ilosciach 1 w poziomych warstwach o grubosciach
umozliwiajacych doktadne potaczenie z warstwami lezagcymi ponizej poprzez zageszczanie
wibracyjne, lub ubijanego tego betonu.

Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona w sposéb ciagly i ukladana réwnomiernie w
warstwach grubosci 30-40cm.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci>0,75m od powierzchni, na ktérg spada; w
przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomocg rynny zsypowej
(do wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m).

Bez zezwolenia Inspektora Nadzoru nie mozna robi¢ przerw w procesie betonowania konstrukeji.
Jesli taka przerwa musi by¢ wykonana wowczas nalezy podja¢ odpowiednie $rodki ostroznos$ci w
celu zapewnienia zadowalajgcego potaczenia pdzniej wylewanego 1 betonu do betonu uprzednio
utozonego.

5.1.3. Betonowanie w okresie letnim

Betonowanie w okresie letnim powinno by¢ prowadzone przez Wykonawce zgodnie wytycznymi
zamieszczonymi ponize;.

W okresie letnim Wykonawca powinien ze szczeg6lng uwaga prowadzi¢ prace betoniarskie tak, aby
nie dochodzito do pekania lub kruszenia si¢ betonu. W tym okresie beton powinien by¢
umieszczany w konstrukcjach rano lub wieczorem, zgodnie ze wskazowkami Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien przestrzega¢ zalecen dotyczacych pielegnacji betonu.

Szalunki powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim dziataniem promieni slonecznych
zardwno przed jego formowaniem jak i w trakcie wigzania. Wykonawca powinien zabezpieczy¢
stosowne $rodki zapewniajace utrzymanie jak najnizszej temperatury zbrojenia wystajacego z
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betonowanych konstrukc;ji.
Beton w trakcie formowania powinien mie¢ temperatur¢ nie wigkszg niz 32°C. W razie potrzeby
Wykonawca powinien schtadza¢ beton stosujagc metode zatwierdzong przez Inspektora Nadzoru.

5.1.4. Betonowanie w okresie zimowym

Terminem okres zimowy okresla si¢ warunki pogodowe, w ktorych $rednia temperatura zewngtrzna
w okresie trzech lub wigcej nastepujacych po sobie dni jest ponizej5°C.

Konstrukeji z betonu nie wolno formowa¢ w kontakcie z zamrozonym gruntem lub deskowaniem,
lub tez w kontakcie z lodem, $niegiem albo szronem na gruncie, deskowaniu lub na zbrojeniu.
Beton nie powinien by¢ przygotowany z zamarzni¢tych materiatow.

Betonowania mozna prowadzi¢ w okresie zimowym pod warunkiem, ze podjete zostang specjalne
srodki ostroznosci, aby zapewnié, ze temperatura powierzchni betonu nie spadnie ponizej 5°C w
trakcie formowania konstrukcji oraz po tym okresie, co najmnie;j:

4 dni w przypadku, jesli zastosowano do wykonania betonu zwykty cement portlandzki;

2 dni, jesli zastosowano do wykonania betonu szybkowiazacy cement portlandzki.

Specjalne srodki ostroznosci mogg by¢ jak nastepujace:

Ogrzanie kruszywa i wody do temperatury nie wyzszej niz 60 °C. Wodg i kruszywo nalezy mieszac¢
przez okres wystarczajaco dtugi do osiggnigcia jednolitej temperatury przed dodaniem cementu.
Zupelne przykrycie i ostonigcie $wiezo umieszczonego betonu.

Izolowanie deskowania i wykonczonych powierzchni betonowych.

Zapewnienie ekrandw chronigcych beton przed ruchem powietrza.

Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru szczegoétowe informacje na temat Srodkow
ostroznosci, ktore planuje zastosowa¢ w celu zabezpieczenia betonu przed wplywem niskich
temperatur, ze szczegdétami metod oceny czasu, po ktorym takie zabezpieczenie bedzie mozna
usung¢. Betonowanie nie mozna prowadzi¢ w okresie zimowym, bez uzyskania zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru proponowanych srodkow ostroznosci.

5.1.5. Betonowanie w niekorzystnych warunkach pogodowych

Nie zezwala si¢ na betonowanie w czasie intensywnych opadéw deszczu, lub kiedy temperatura
powietrza spadnie ponizej 5°C, lub przekroczy 32°C. Gdy temperatura powietrza przekracza 25°C,
betonowanie moze by¢ prowadzone tylko z zachowaniem specjalnych, zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru, §rodkéw ostroznosci.

5.1.6. Zageszczanie betonu

Wykonawca uwaza¢ bedzie zgeszczanie betonu za robotg zasadniczego znaczenia, ktorej celem jest
wytworzenie wodoszczelnego betonu o maksymalnej gestosci 1 wytrzymatosci. Beton powinien by¢
dobrze zageszczony podczas operacji formowania konstrukcji powinien dokladnie wypekniaé
przestrzenie wokot zbrojenia, deskowania lub formy.

Mechaniczne zaggszczarki wibracyjne powinny by¢ typu zanurzonego o czgstotliwo$ci wibracji nie
mniejszej niz 6000Hz i1 rozwigzania konstrukcyjnego zatwierdzonego przez Inspektora Nadzoru.
Wszyscy operatorzy obstugujacy zageszczarki powinni by¢ odpowiednio przeszkoleni.
Zageszcezarki wibracyjne powinny by¢ wstawiane do nie zaggszczanego betonu pionowo i w
regularnych odstgpach. W miejscach, gdzie nie zaggszczany beton jest w warstwie powyzej §wiezo
zageszezonego betonu. Zageszczarki wibracyjne powinny wchodzi¢ pionowo do 100mm w
poprzednig warstwe betonu.

Wibracje nie powinny by¢ stosowane bezposrednio na lub przez zbrojenie do sekcji albo warstw
betonu, ktore ulegly zwigzaniu do stopnia, w ktéorym beton przestaje by¢ plastyczny w trakcie
wibrowania. Beton nie moze pltyng¢ w deskowaniu na odlegltosci umozliwiajgce rozdzielanie si¢
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sktadnikéw. Zageszczarki wibracyjne nie powinny by¢ uzywane do transportu betonu w szalunku.
Nalezy uwaza¢, aby w wyniku stosowania zanurzonych zageszczarek wibracyjnych nie naruszy¢
zbrojenia, juz umieszczonego betonu lub wewngtrznych plaszczyzn deskowania. W obszarach o
duzym nasyceniu zbrojenia, moze by¢ konieczne stosowanie zageszczarek recznych o matych
srednicach. Wykonawca dostarczy zageszczarki rgczne o odpowiednich rozmiarach dla kazdej
czesci robot. Wibracja betonu poprzez bicie mtotkami w deskowaniu nie jest dozwolona.

W trakcie umieszczania betonu przy poziomych lub nachylonych elementach tasmy dylatacyjnej,
nalezy je unie$¢ 1 zagesci¢ beton, do poziomu nieznacznie wyzszego niz spod tasmy dylatacyjne;,
przed jej zwolnieniem tak, aby zapewni¢ zupetne zaggszczenie otaczajacego ja betonu.

Czas zageszczania powinien by¢ ograniczony do czasu niezbgdnie wymaganego 1 nie
powodujacego segregacji sktadnikow. Nie nalezy kontynuowac zageszczania z chwila pojawienia
si¢ wody lub nadmiaru zaprawy na zageszczanej powierzchni.

Nie nalezy dotyka¢ betonu po zageszczeniu i uformowaniu konstrukcji. Beton, ktory ulegt
czeSciowemu zwigzaniu przed uformowaniem konstrukcji, nie powinien by¢ stosowany i nalezy go
usung¢ z konstrukcji.

5.1.7. Przerwy robocze i technologiczne

Przerwy robocze i1 technologiczne powinny by¢ ksztalttowane na poziomych lub na pionowych
ptaszczyznach. Dokladne umiejscowienie przerw roboczych i technologicznych, jezeli nie
pokazano na rysunkach, powinno by¢ ustalone z Inspektorem Nadzoru, przed przystgpieniem do
betonowania. Przerwy robocze i technologiczne nalezy wykona¢ w poprzek plaszczyzn. Przerwy
powinny by¢ lokalizowane w ten sposob, aby beton wylewany w pojedynczej operacji, byt
ograniczony w rozmiarze w celu zmniejszenia efektu skurczu i wpltywu temperatury. Deskowanie
dla przerw roboczych i technologicznych powinny mie¢ ksztalt prostokatny, oraz musi umozliwia¢
tasm wodoszczelnych.

Krawedzie zewnetrzne wszystkich przerw roboczych i technologicznych powinny by¢ ksztattowane
za pomocg desek o ostrych krawedziach, tak aby zapewni¢ dokladne i proste wykonczenie.
Elementy skrajne powinny by¢ mocno ustalone, szczelne oraz doktadnie dopasowane do zbrojenia.
Propozycje Wykonawcy dotyczace rozmieszczenia, ilo$ci i1 rozwigzan projektowych, przerw
roboczych 1 technologicznych podlegaja zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru przed przystapieniem
do prac.

W celu potaczenia powierzchni stwardniatego betonu ze $wiezym nalezy usungé szkliwo
cementowe i zaprawe, az do czgsciowego odstonigcia ziaren kruszywa. Przygotowanie powierzchni
betonowej w przerwach roboczych wykona¢ strumieniem wody pod cisnieniem lub strumieniem
mieszaniny wody ze sprezonym powietrzem. Bezposrednio przed betonowaniem beton w przerwie
podda¢ dhugotrwatemu nawilzaniu, a uktadang mieszanke betonowag nalezy niezwykle starannie
zagesci¢. W zbiornikach w miejscach gdzie wymagana jest szczelno$¢ stosowac nalezy specjalne
wktadki uszczelniajace w postaci tasm z tworzyw sztucznych, perforowanych wezow iniekcyjnych
lub wktadek pgczniejacych.

5.1.8. Pielegnacja betonu

W trakcie wigzania beton powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniami na skutek dziatania
warunkow atmosferycznych (bezposrednie $wiatlo sloneczne, deszcz, $nieg, albo mrdz), ptynacej
wody lub uszkodzeniami mechanicznymi. Wszystkie metody zabezpieczenia $§wiezo wylanego
betonu podlegaja wezesniejszemu zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 23

Maksymalne i minimalne temperatury otoczenia i wilgotno$¢ powinny by¢ mierzone i rejestrowane
kazdego dnia przez Wykonawce. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ sprawdzenia tych zapisow przez
Inspektora Nadzoru.
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W trakcie wigzania betonu wszystkie odkryte powierzchnie powinny by¢ przykryte wilgotnymi
matami z juty oraz arkuszami z folii polietylenowej. Maty 1 folia powinny by¢ mocno
przymocowane dookota krawedzi powierzchni betonowych tak, aby nie uszkodzi¢ wykonczonych
powierzchni. Tak szybko ja to mozliwe maty z juty i folia polietylenowa powinny by¢ obnizone do
uzyskania kontaktu z betonem i zabezpieczone w celu zapobiegnigcia penetracji wiatru w
przestrzeni ponizej. Maty z juty powinny by¢ caty czas utrzymywane w stanie wilgotnym nie kroce;j
niz 10 dni lub wedlug wskazan Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze zatwierdzi¢ alternatywne metody chronienia i1 pielegnacji betonu. Nie
nalezy stosowa¢ ptynnych membran pielegnacyjnych na odkrytych powierzchniach lub tam gdzie
nalezy zapewni¢ zadowalajagce warunki przyczepnosci dla umieszczania dalszych warstw betonu
lub zaprawy. Plynne membrany pielggnacyjne nie powinny by¢ uzywane w miejscach, gdzie ma
by¢ stosowana zaprawa, zaprawa zywiczna lub szczeliwo.

Przed przystapieniem do robdt w betonie nalezy zapewni¢ wystarczajagce metody peinej ochrony
betonu kubaturowego w miejscu wykonywania tych robot.

Podczas bardzo wysokich temperatur, pomimo podj¢cia innych $rodkéw ochrony konstrukeji
betonowych, Wykonawca moze otrzymaé¢ polecenia ochtadzania deskowania wypetnianego
betonem poprzez spryskanie woda. Wszystkie materiaty, wyposazenie i woda do pielggnacji betonu
powinny by¢ przygotowane na placu budowy przed przystapieniem do betonowania.

Przy temperaturze ponizej 5°C betonu nie nalez polewac, a wskazane jest ostoni¢ go plandekami
zabezpieczajacymi przed nadmiernym ochtodzeniem.

5.1.09. Obcigzanie konstrukcji betonowych

Nie dopuszcza si¢ zadnego zewnetrznego obcigzania jakiejkolwiek czesci konstrukeji, co najmnie;j
przez 7 dni. Po tym okresie obcigzanie konstrukcji jest dopuszczalne po uzyskaniu akceptacji
Inspektora Nadzoru i po sprawdzeniu siedmiodniowej wytrzymalo$ci betonu.

Konstrukcje mozna obcigzy¢ pelnym obcigzeniem projektowym po 28 dniach i po osiggnieciu
wytrzymato$ci charakterystycznej przez beton.

5.1.10. Materialy na szalunki

Generalnie nalezy stosowa¢ deskowania inwentaryzowane oraz przesuwne lub przestawne,
zapewniajace wielokrotne uzycie.

Szalunki tradycyjne z drewna mozna stosowa¢ w przypadku konieczno$ci technicznej i powinny
by¢ wykonywane z drewna dobrej jako$ci, bez sgkdw i wypaczen. Grubos¢ drewna na deskowanie
nie powinna by¢ mniejsza niz 30mm. Alternatywnie za aprobatg Inspektora Nadzoru, deskowanie
moze by¢ wykonane z:metalowych szalunkéw, sklejki albo twardej plyty pil$niowej o grubosci
Smm potozonej na deskowaniu o grubosci 19mm, sklejki grubosci nie mniejszej niz 18mm. Sklejka
albo twarda plyta pilSniowa powinny by¢ impregnowane i gtadkie.

5.1.11. Montaz deskowan

Deskowania nie mogg ulega¢ deformacjom ani przemieszczeniom pod dziataniem obcigzen.
Deskowanie powinno by¢ wykonane w linii prostej z zachowaniem poziomu i pionu. Dopuszczalne
odchylki wymiarowe deskowan podano w WTWiORBM-BO. 24

Deskowania musza by¢ szczelne, tak, aby uniemozliwi¢ wyciekanie nie tylko mieszanki betonowej
1 zaprawy, ale takze zaczynu cementowego. Potagczenia deskowan nalezy wykona¢ zgodnie z
przyjetym systemem. System polaczen winien uwzglgdnia¢ obcigzenia w trakcie wykonywania
konstrukc;ji.

5.1.12. Deskowanie konstrukcji od strony gruntu
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Deskowanie konstrukcji od strony gruntu powinno by¢ stosowane do uksztattowania konstrukeji
betonowych lub podpar¢ innych konstrukcji zlokalizowanych ponizej poziomu terenu i powinny
spetnia¢ wyszczegdlnione powyzej wymagania dla wszystkich deskowan za wyjatkiem gladkosci
ptaszczyzn deskowania.

5.1.13. Polaczenia wewnetrzne
Nie dopuszcza si¢ innych potaczen i weztow w konstrukcjach z wyjatkiem zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

5.1.14. Srodki adhezyjne

Catos¢ deskowania winna by¢ oczyszczona, a powierzchnie styku z betonem przesmarowane
srodkiem adhezyjnym zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru. Material powodujacy szkodliwe
oddziatywania na beton oraz przebarwienia betonu nie powinien by¢ uzywany. Nie mozna dopuscic¢
do zanieczyszczenia Srodkami adhezyjnymi przerwy roboczej, pretow zbrojenia i elementéw
stalowych wbudowanych w konstrukcje.

5.1.15. Rozdeskowanie konstrukcji

Rozdeskowanie konstrukcji moze nastgpi¢ tylko za zgoda Inspektora Nadzoru i1 pod
wykwalifikowanym nadzorem kompetentnego pracownika, tak, aby nie spowodowa¢ uszkodzenia
betonu. Minimalny czas pomigdzy betonowaniem i rozdeskowaniem dla réznych elementéw
konstrukcji jest podany w tabeli ponizej. Niezaleznie od spetnienia wymagan w tabeli nie zwalnia
si¢ Wykonawcy z obowigzku sprawdzenia wytrzymalosci betonu przed rozformowaniem jak
réwniez uzyskania zgody Inspektora Nadzoru na rozdeskowanie.

Okresy demontazu deskowania dla przeci¢tnej temperatury 4°C lub wyzszej podano w tabeli
ponizej:

Deskowanie boczne belek, Deskowanie dolne stropow i belek
Scian i stupow Dla dhugosci do 3m Dla dtugosci powyzej 3m
3 dni 8 dni 20 dni

W kazdym wypadku Wykonawca powinien op6zni¢ demontaz, jezeli w opinii Inspektora Nadzoru
beton nie osiggnal wystarczajgcej wytrzymatosci.

W przypadku temperatury ponizej 4°C czas deskowania powinien by¢ przedtuzony o ilo$¢ dni, gdy
temperatura byla nizsza niz 4°C.

Alternatywnie, niezaleznie od warunkéw podanych w tabeli, usuwanie deskowan jest mozliwe, gdy
beton osiggnie wytrzymatos¢. Uszkodzenie betonu w trakcie usuwania deskowan powinno by¢
natychmiast naprawione na koszt Wykonawca i ku satysfakcji Inspektora Nadzoru.

5.1.16. Wykanczanie powierzchni betonowych

Wykonczenie powierzchni powinno by¢ zgodne z nizej podanymi, jezeli dokumentacja nie moéwi
inaczej.

Zewnetrzne 1 wewngtrzne powierzchnie powyzej poziomu terenu (za wyjatkiem powierzchni
poziomych), powierzchnie w kontakcie z cieczami lacznie z kanalami $ciekowymi powinny
posiada¢ powierzchni¢ samoistnie gltadka po usuni¢ciu deskowania.

Powierzchnie ponizej poziomu terenu: tekstura powierzchni moze odzwierciedla¢ uzyte
deskowania.
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Powierzchnie poziome: powierzchnie poziome podidg i dna zbiornikoéw winny by¢ zatarte packa
stalowa na gladko (blichowane).

Krawedzie elementow: krawedzie elementéw powinny posiada¢ skosy 20mm na 20mm.

Faktury betonu: faktura betonu winna by¢ opisana na rysunkach szczegdétowych. Wykonawca przed
wykonaniem faktury powinien przedstawi¢ probke o wielko$ci Im2 do aprobaty Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie powierzchnie: wszystkie powierzchnie nie powinny posiadaé peknigé, rakow,
widocznych rozwarstwien kruszywa itp.

Faktura zewngtrzna betonu winna konczy¢ si¢ 500mm ponizej poziomu terenu.

5.1.17. Tolerancje wykonania konstrukcji betonowych

Wykonanie deskowania i betonowanie powinny by¢ takie, aby konstrukcja betonowa nie wymagata
zadnych poprawek, powierzchnie powinny by¢ gladkie, a beton dobrze zaggszczony. Wymiary
konstrukcji powinny by¢ zgodne z zatozeniami projektu i nie przekracza¢ maksymalnych tolerancji
podanych w tabeli ponizej.

Okreslenia w tabeli- ,.linie 1 poziomy” oraz ,,przekrdj” oznaczajg wymiary liniowe, poziomy oraz
wymiary przekroju pokazane na rysunkach.

Nieréwnosci powierzchni powinny by¢ klasyfikowane jako faliste lub katowe. Okreslenie
nierdwnos$ci powierzchni powinno by¢ dokonane za pomoca prostej taty o dlugosci 3,0m.

Dopuszczalne nierownosci ptaszczyzn wynosza:

Faktura Tolerancje dla konstrukcji wylewanych na budowie [mm]
Wymiary liniowe| NierOwnosci | Nierownosci Przekroj
1 poziomy katowe faliste
Powierzchnie wykonane w +3 0 +3 +6

szalunkach obtozonych PVC/GRP
i przeznaczone do kontaktu z

cieczami
Powierzchnie z pierwszg warstwa +6 +3 +6 +6
tynku
Inne powierzchnie ukryte +12 +6 +6 +12/-6
Zewngtrzne powierzchnie nie +6 +3 +3 +6
uformowane
Ukryte powierzchnie nie +12 +6 +6 +12/-6
uformowane

5.1.18. Usuwanie usterek na powierzchniach betonowych

Sposéb usuwania usterek na powierzchniach betonowych powinien by¢ ustalony z Inspektorem
Nadzoru natychmiast po rozebraniu deskowania, a naprawy powinny by¢ natychmiast wykonane.
Naprawa betonu nie uzgodniona z Inspektorem Nadzoru bgdzie odrzucona.

Jakiekolwiek drobne wady powierzchni powinny by¢ naprawione za aprobatg Inspektora Nadzoru
natychmiast po zakonczeniu rozdeskowania i pielegnacji. Srodki naprawcze moga obejmowac, ale
nie powinny si¢ ogranicza¢ do:

a) Otwory zostawione w konstrukcji dla powigzania deskowania powinny zosta¢ oczyszczone z
usuni¢ciem luznych odpryskow materiatu. Powierzchnia powinna zosta¢ przygotowana do naprawy.
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Naprawa winna zosta¢ dokonana przy pomocy zaprawy naprawczej. W zbiornikach otwory po
stezeniach szalunkowych §cian wypehi¢ wklejanymi korkami betonowo-zywicznymi.

b) Wklesnigcia, raki 1 przebarwienia betonu i pomniejsze wady moga by¢ oczyszczone 1 zatarte
zaprawa cementowg natychmiast po usunigciu deskowania.

c¢) Wszelkie nierowno$ci moga by¢ zeszlifowane i1 naprawione zaprawa.

d) Mate ubytki i szczeliny powinny by¢ rozkute prostopadle do lica betonu na glebokos¢, co
najmniej 25mm i wypetione zaprawg naprawcza zgodnie z pkt.5.5.13.

5.1.19. Betonowe zaprawy do napraw konstrukcji

Betonowe zaprawy do napraw powierzchni powinny by¢ wykonane w proporcji: jednej czesci
wagowo cementu ekspansywnego i trzech czesci kruszywa drobnoziarnistego przechodzacego
przez sito Ilmm. Dodatki ulepszajace konsystencje moga by¢ dodawane po zatwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru. Dodatki ulepszajace konsystencje jak réwniez receptura zaprawy podlegaja
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Kolor zaprawy powinien by¢ dobrze dobrany do
otaczajgcego betonu. Do naprawy konstrukcji mozna stosowac zaprawy naprawcze i szpachlowki
na bazie cementu, modyfikowane polimerami i zywicami z dodatkiem mikrokrzemionki
zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zaprawa naprawcza powinna by¢ naktadana w warstwach
o grubosci nie wigkszej niz 15mm. W trakcie naprawy nalezy zaprawe zaggszczaé przez ubijanie na
catej powierzchni warstwy. Po zageszczaniu powierzchnia kazdej warstwy powinna by¢
uszorstniona przed nalozeniem nastgpnej warstwy. Otwory nie powinny by¢ napelniane powyzej
lica betonu.

Roboty zbrojarskie:

Elementy zbrojenia powinny by¢ wykonywane w warsztatach zbrojarskich, gdzie Wykonawca
powinien przygotowywac urzadzenia do prostowania stali dostarczonej w kregach, gigcia i cigcia
oraz zgrzewania i spajania stali zbrojeniowej, jak rowniez: wykazy zbrojenia z podaniem dtugosci 1
gie¢ na kazdy element i konstrukcj¢. Kopie tych planow, wykazow i zamdwien powinny zostac
przekazane Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie planow, wykazdw i zamowien nie zwalnia Wykonawcy z jego odpowiedzialnosci za
wykonane zbrojenie zgodne z rysunkami i/lub stosownie do wymagan wyszczeg6lnionych w
normie PN-B-03264:2002 (21).

5.1.20. Przygotowanie materialu
Zbrojenie powinno by¢ zabezpieczone przed brudem, pytem, rdza, olejem itp.
Po zamontowaniu zbrojenie nalezy sprawdzi¢ i oczyscic.

5.1.21. Gig¢cie pretow

Prety stali zbrojeniowej powinny by¢ cigte z prostych pretow wolnych od skretow 1 wygieé 1
powinny by¢ zginane na zimno przez do$§wiadczonych robotnikéw. Prety o $rednicy wigkszej niz
12mm powinny by¢ wyginane na gi¢tarce zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.

5.1.22. Cigcie siatek zbrojeniowych
Siatki zbrojeniowe powinny by¢ cigte prosto z arkuszy. Cigcie powinno by¢ robione w taki sposob,
aby ograniczy¢ strate materiatu. Nie zezwala si¢ na uzywanie pozostatosci wycigtych siatek.

5.1.23. Laczenie pretow i drutow
Wykonanie zakladow pretow i siatek zbrojeniowych dopuszczalne jest w razie koniecznos$ci po
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Laczenie pretdw przez spawanie nie powinno byé
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wykonywane bez zgody Inspektora Nadzoru. Jezeli nie podano inaczej, dtugo$¢ zaktadow pretow
powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-03264 (21).

Zaktady sasiednich siatek powinny by¢ wykonywane w sposdb okre§lony projektem oraz
wymogami Inspektora Nadzoru.

5.1.24. Montaz zbrojenia

Gotowe do wbudowania prety i elementy zbrojenia powinny by¢ na skladowisku zgrupowane w
wiagzki lub paczki oraz wyposazone w trwalg informacje¢ o numerze preta lub elementu, $rednicy 1
dhugosci, o klasie i znaku stali. Zbrojenie winno by¢ zamontowane i ustabilizowane na miejscu oraz
powinno zachowa¢ niezmienno$¢ pozycji w trakcie betonowania.

Poprawny uklad i stabilizacja zbrojenia uzyskiwana jest poprzez prawidlowe wigzanie, rozpieranie,
wieszaki 1 przektadki dystansowe. Prety powinny by¢ wigzane w ich poprawnej pozycji przy
pomocy drutu wigzatkowego. Oprdocz innych wymagan, zbrojenie powinno by¢ ustalone w taki
sposOb, ktéry zabezpieczy podparcie i rozparcie na obcigzenia, ktore moga wystapi¢ podczas
budowy.

W czasie ukladania zbrojenia w deskowaniu nalezy zamontowaé¢ odpowiednig liczbe
dystansownikow z betonu lub tworzyw sztucznych, zapewniajace wymagana grubo$¢ otulenia.

W plytach zbrojonych dwoma warstwami zbrojenia gérna warstwa winna by¢ podparta przy
pomocy dystansow stalowych (stotkow) zabezpieczonych przektadkami dystansowymi przed
kontaktem z deskowaniem.

Otulina betonu winna by¢ zgodna z obowigzujacymi przepisami tj. PN/B-03264 (22) oraz PN-EN
206 (23) w zaleznos$ci od warunkéw srodowiskowych oraz wymogami projektu.

Odstep pomigdzy dwoma réwnolegtymi za wyjatkiem zaktadow nie powinien by¢ mniejszy niz
rozmiar kruszywa +5mm.

Zbrojenie wystajace z elementdw konstrukcji 1 narazone na dziatanie warunkoéw atmosferycznych
lub dlugie okresy miedzy operacyjne, powinno by¢ zabezpieczone w celu przeciwdziatania korozji
za aprobatg Inspektora Nadzoru. Jes$li, pomimo tych $rodkdéw ostrozno$ci, pojawi si¢ rdza na
powierzchniach, powinna by¢ natychmiast usunigta ku satystakcji Inspektora Nadzoru.

5.125. Odbiér zbrojenia przed betonowaniem

Catle zbrojenie, po zamontowaniu, powinno by¢ odebrane i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru
przed przystagpieniem do betonowania. Niedopuszczalne jest betonowanie przed odbiorem
zbrojenia. Podczas kontroli przy odbiorze zbrojenia nalezy sprawdzi¢:

- Zgodnos¢ z projektem wymiarow 1 usytuowania zbrojenia

- Prawidtowo$¢ wykonania potaczen pretow spawanych i zgrzewanych

- Dhugos¢ zakotwien pretow taczonych na zaktad oraz ich rozmieszczenie

- Grubo$¢ otuliny pretow

- Sztywno$¢ 1 stabilno$¢ zmontowanego zbrojenia

- Czystos¢ powierzchni pretow

- Zaswiadczenia z badan potaczen zgrzewanych i spawanych

- Z dokonanego odbioru zbrojenia nalezy sporzadzi¢ protokoét.

5.1.296 Prefabrykowane elementy betonowe

Informacje ogolne

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny spetnia¢ stosowne wymagania Specyfikacji.
Prefabrykaty moga by¢ wykonywane na placu budowy, albo w fabryce zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy prefabrykowane powinny posiada¢ numer identyfikacyjny
z datg wykonania. Prefabrykaty nie oznaczone zostang odrzucone przez Inspektora Nadzoru.
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Przewo6z prefabrykatow na budoweg dozwolony jest po spetnieniu jednego z nastepujacych
warunkow:

- Sezonowania 28 dni po wytworzeniu, lub

- Po osiggnieciu wytrzymatos$ci transportowe;.

Zamontowane prefabrykaty powinny posiada¢ jednakowy kolor i1 faktur¢ na widocznych
powierzchniach.

Sposdéb ukladania i zgeszczania betonu w prefabrykatach podlega zatwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.

Jakos¢ i badanie betonu

Beton uzyty do produkcji prefabrykatow powinien spetnia¢ wymagania projektu oraz technologii.
Projekt, mieszanie, proby, wigzanie i pielggnacja oraz kontrola jako$ci betonu stosowanego w
prefabrykatach powinny by¢ zgodne z pkt.5.5.1. niniejszej specyfikacji.

Elementy wylewane

Elementy wylewane powinny by¢ ustalone w pozycjach jak pokazano w dokumentac;ji.

Montaz elementow prefabrykowanych

Wszystkie prefabrykaty powinny by¢ umieszczone i1 polaczone zgodnie z zatwierdzonymi
rysunkami roboczymi.

Nalezy zwrdci¢ uwage na wilasciwe podstemplowanie stropu z ustawianiem stempli na belkach
drewnianych przenoszacych obcigzenia na wigkszg powierzchnie stropu lub posadzek. Nalezy
rowniez wlasciwie przygotowa¢ podioze pod oparcie belek stalowych stropu z odpowiednim
przygotowaniem poduszek zelbetowych do podparcia koncoéw belek. Nalezy rowniez zwrocié
uwage na wlasciwe przygotowanie i utozenia zbrojenia stropéw ptytowych - szczegolnie krzyzowo
zbrojonego. Beton konstrukcji zelbetowych nalezy doktadnie zagesci¢, najlepiej wibratorami
wglebnymi. Zwrdci¢ nalezy rowniez uwage na staranne utozenie stropu RECTOR z zachowaniem
nastepujacych zasad ujetych w dokumentacji projektowej. Belki stropowe ustawiaé w rozstawie
osiowym zgodnie z projektem. Rozstaw nalezy sprawdzi¢ poprzez ulozenie pomiedzy nimi po
jednym pustaku przy kazdym koncu belki. Najmniejsza dtugo$¢ oparcia belki na podporze powinna
wynosi¢ 8 cm. Konce belek opiera¢ na zaprawie cementowej marki 80 o gr. ok. 2 cm. Przy
zaktadanej rozpietosci stropu ok.. 5,3 m nalezy zastosowaé 2 podpory montazowe réwnolegle do
kierunku ufozenia belek. Uktadanie pustakow na stropie nalezy prowadzi¢ w jednym kierunku,
prostopadlym do belek. Powierzchnie czotowe pustakéw przylegajace do wiencow, podciagow i
zeber powinny by¢ przed ich utozeniem zamknigte (zadeklowane). Pustakéw nie nalezy opiera¢ na
podporach statych, na ktorych utozone sg belki. Strop na §cianach zakotwi¢ w wiencu zelbetowym.
Po utozeniu pustakow nalezy oczysci¢ zanieczyszczenia, pola¢ obficie wodg 1 przystgpi¢ do
betonowania przestrzeni pomigdzy pustakami i warstwy nadbetonu ok. 3 - 4 cm. Nalezy zwroci¢
uwage na dokltadne wypehienie powierzchni mieszankg betonowsg, prawidlowe zaggszczenie oraz
pielggnacje betonu zwlaszcza w dni stoneczne. Prace kontynuowa¢ w koordynacji z robotami
ziemnymi, robotami izolacyjnymi oraz branzowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI

Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania szalunkow, konstrukcji zelbetowej, zbrojenia, przewiazek,
mocowan w trakcie odbioréw czesciowych przed zakryciem, sprawdzenie jako$ci materiatow i
elementow, zachowanie zalecen technologicznych i zgodnos$ci z projektem.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania belek strunobetonowych z widocznymi spekaniami.

Zakres kontroli

Zachowujac w mocy wszystkie przepisy dotyczace wytrzymatosci betonu, Inspektor Nadzoru ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatow lub
betondow celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.
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Kontroli podlegaja nastgpujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badanie wg PN-88/B-
06250 (1):

- Konsystencja mieszanki betonowej,

- Zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

- Nasigkliwo$¢ betonu,

- Odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- Przepuszczalnos¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonywania kontroli jako$ci betonu. Inspektor Nadzoru moze
zazada¢ wykonania badan i1 kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych, jak
np. proba sklerometryczna, proba za pomocg ultradzwigkdéw, pomiaru opornosci itp.

Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji nalezy przeprowadza¢ podczas projektowania skladu mieszanki
betonowej 1 nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Roéznice pomigdzy przyjeta, a kontrolowang konsystencja mieszanki nie powinny
przekroczyc¢:

+20% ustalonej warto$ci wskaznika Ve-Be

+1cm- wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawarto$ci
zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo-wodnego, ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych.

Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowag
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych, co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
badana metoda ci§nieniowg wg PN-88/B-06250 (18) nie powinna przekraczac:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych.

Przedzialow  wartosci  podanych w  tabeli nizej w  przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5
Zawarto$¢ powietrza Beton narazony na 3,5do 5,5 3do5
czynniki atmosferyczne
[%] Beton narazony na 3,5do 6,5 4do6
staly dostep wody
przed zamarzaniem

Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na Sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) Wykonawca pobierze probki
o liczbie okreslonej przez Inspektora Nadzoru, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobdw, 1
probke na 50 m3 , 1 probke na zmiang roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢
przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje 1 bada zgodnie z PN-88/B-06250 (18).

Ocenie podlegaja wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢
zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymalo§¢ okreslona na probkach kontrolnych
150*150*150mm spelnia nastepujace warunki:
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1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n<l15

R 1 min >a Ryg (1)

Gdzie: R 1 min - najmniejsza warto$¢ wytrzymato$ci w badanej serii ztozonej z ,,n” probek
RbG — wytrzymato§¢ gwarantowana,

a- wspotczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli:

Liczba probek - n a
Od3do4 1,15
Od5do 8 1,10
0Od 9 do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej
klasie, jesli spetnione sg nastepujace warunki (2) i (3):
R 1 min > RbG (2)
oraz
R>1.2- RbG (3)
dzie R- §rednia warto§¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):

R= %iﬁt (4)
i=1

w ktorym Ri - wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek.

2. Przy liczbie kontrolowanych probek n>15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow (2) i
(3) obowigzuje warunek (5)

Ri—1.64 - s > RbG (5)

w ktorym:

Ri — $rednia warto$¢ wg wzoru (4),

s- odchylenie standardowe wytrzymato$ci dla serii n probek obliczone wg wzoru:

1
D> (R —-R)2 (6)

1im—1

e

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wedtug wzoru (6) jest wieksze od 0,2
R wg wzoru (4), nalezy si¢ ustalenie i usuni¢cie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut
wytrzymatosci. W przypadku, gdy warunki (1) lub (2) nie sa spelnione, kontrolowang parti¢ betonu
nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inspektora Nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach
wycietych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-
74/B-06261 (26) lub wg PN-74/B-06262 (27). Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda
pozytywne, to nadzor moze uznac beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.
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Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu nalezy przeprowadzi¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z zaleceniami
Inspektora Nadzoru, lecz nie mniej niz 3 razy w okresie wykonywania obiektu. Nalezy bada¢
nasigkliwo$¢ na probkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢, co najmniej na
5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Nasigkliwo$¢ powinna by¢ mniejsza
anizeli 4%.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz, co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na
probkach wycigtych z konstruke;ji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach konstrukcyjnych szczegolnie
narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej
wg PN-88/B-06250 (18). Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggnigty, jesli po
wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek spelnione sg ponizsze warunki:

1. Po badaniu metodg zwykla wg Pn-88/B-06250 (18),

- probka nie wykazuje peknig¢,

- laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikdéw 1 krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.Po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250 (18),

- probka nie wykazuje peknig¢,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow 1 odpryskow, nie przekracza w zadnej
prébee wartosci 0,05 cm3 /ecm?2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub na zlecenia), przewidzianych niniejszymi ,,Specyfikacjami...”oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu i1 stosowanych materiatow.

Kontrola jakosci zlacz spawanych

Wiasciwosci mechaniczne stali do wykonywania zbrojenia, zasady taczenia pretow, odgieé oraz
wykonywania hakéw powinny odpowiada¢ normie PN-84/B-03264 (22).

Stal dostarczona na budowe powinna posiada¢ atest producenta stwierdzajacy jej gatunek.
Szczegdlne badania kontrolne spajanych zlacz nalezy prowadzi¢ w przypadku niewtasciwego
wygladu zewnetrznego polaczenia, przy zmianie gatunku stali i1 $rednicy preta oraz zmianie
parametroOw zgrzewania lub spawania. Ponadto na kazde zadanie Inspektora Nadzoru.

Badanie wytrzymatosci na rozcigganie zlgcz pretow zgrzewanych doczotowo lub spawanych
powinno by¢ przeprowadzane wg zasad okre§lonych w normie PN-88/M-69710 (28).
Przeprowadzone badania kontrolne ztgcz spajanych powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.
Badania konstrukcji betonowych

Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie robot nalezy wykonywaé w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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Badania nalezy przeprowadza¢, w miarg postepu robodt, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci
wykonywanych robot z projektem 1 obowigzujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie
etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie beda
widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i
zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze §wiadectwami jakos$ci i protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar ta§mg, pionem, niwelatorem 1
poréwnanie z projektem

Badania polegaja na stwierdzeniu:

- zgodno$ci podstawowych wymiaréw z projektem,

- zachowaniu rzgdnych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

- zgodnosci przekrojow poprzecznych elementow nosnych,

- wielkosci podniesienia wykonawczego,

- prawidlowosci i doktadnosci polaczen migdzy elementami.

3. Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne potaczen i przez kontrolg dociggnigcia
wszystkich §rub w konstrukcji.

4. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomicag tatg i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251 (29).

5. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSmag, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z projektem oraz PN-63/B-06251 (29).

6. Sprawdzenie robdt betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250 (18) 1 PN-63/B-06251 (29).

7. Sprawdzenie korpusow budowli nalezy wykona¢ przez:

- porownanie z projektem usytuowania budowli wzgledem trwatych punktow, charakterystycznych
W terenie,

- poréwnanie rzgdnych z projektem,

- porownanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod katem rys, pekniec 1 rakow.

Badania po zakonczeniu budowy.

Po zakonczeniu budowy nalezy przeprowadzi¢ badania:

1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie
pomiarow na zgodno$¢ z dokumentacja techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu w stosunku trwatych punktow
charakterystycznych,

- rozpigtosci elementow konstrukcyjnych i1 dlugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrolg formalng dokumentéw z
badan prowadzonych w czasie budowy.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane
to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 1 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie majaca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres 1 wielko$¢ potragcen za obnizong
jakos¢.
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7. Jednostka obmiaru
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne". Jednostkami obmiaru s3:
Mg (t): przygotowania i montazu zbrojenia,
- m%: powierzchnie plyt dennych, izolacji
- m?: $cian budowli

8. Odbior
8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST -00 ,,Wymagania ogdlne". Odbioru robot nalezy
dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Obmiaru Rob6t Budowlano-
Montazowych.

8.2 Sprawdzenie jakosci wykonanych robot
Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje oceng:
- prawidlowosci potozenia budowli w planie
- prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukeji lub jej elementow,
- szczelno$ci dla elementow, ktorych szczelno$¢ jest wymagana
- jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosci struktury, widocznych
wad 1 uszkodzen
- gladkosci powierzchni - Iaczna powierzchnia rakow i rys nie powinna by¢ wigksza niz 1%
catkowitej powierzchni elementu, stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawa cementowa,
rysy wieksze od 2mm zaprawione masg asfaltowg , prawidlowosci zamontowania elementow
stalowych/marek, przej$¢ przez $ciany itp.

8. Podstawa platnosci

Platno$¢ nalezy przyjmowac¢ zgodnie z Dokumentacja i zakresem robdt w pkt. 1.4. niniejszej ST w
oparciu o odbior faktycznie zamoéwionej i wykonanej pracy oraz z oceng jakoSci uzytych
materialow. Dopuszcza si¢ rowniez platnos¢ na podstawie ryczattu.

9. Przepisy zwigzane

PN-EN 206- Beton. Cze¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
1:2003 zgodnos¢.

PN-EN 13670:2011 Wykonanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 197- Cement — Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria

1:2012 zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 1008: Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
2004 probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do

betonu, w tym odzyskanej z procesow produkcji betonu
PN-85/B - 23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.
PN-82/H - 93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-76/B - 03001 Konstrukcje i podtoza budowli.



