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D-M-00.00.00 
WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne, wspólne dla poszczególnych wymagań wykonania i odbioru robót 

drogowych w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych na terenie Powiatu Karkonoskiego.   
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robót opisanych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST  
1.4. Określenia podstawowe  
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

 1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość technicznoużytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny   

                element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł).  
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.  
1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle 

podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.  
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi 

związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.  
1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas 

jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu.  
1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi 

przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 

wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy 

Inżynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcą i projektantem.  
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.  
1.4.8. Inżynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu 

poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem.  
1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w 

sprawach realizacji kontraktu.  
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielącymi jezdnie.  
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  
1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla 

przeniesienia ruchu pojazdów lub pieszych.  
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni.  
1.4.16. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez 

Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów podlegają 

potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez  
                Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz robót.  
1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi, 

zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu.  
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.  
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających 

dogodne warunki dla ruchu.  
a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych.  
b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i 

przekazywanie ich na podbudowę.   
c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni.  
d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. Podbudowa może składać się z podbudowy     
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.   
e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch   
warstw.   
f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem  
wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą.   
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami działania mrozu.   
h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni leżącej 

powyżej.  
i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni.  

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.  
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust.  
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.  
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony 

- z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych.  
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i 

krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 

uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze.  
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1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do 

ruchu pieszych, służąca Jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.  
1.4.27. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.  
1.4.28. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu 

budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni.  
1.4.29. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez  
Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.  
1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana 

parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia.  
1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących 

lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy.  
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, 

rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp.  
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg 

pieszy lub rowerowy itp.  
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu 

będącego przedmiotem robót.  
1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór.  
1.4.37. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania 

budowlanego.  
1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła mostowego.  
1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii 

prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego.  
1.4.40. Szerokość  użytkowa  obiektu  -  szerokość jezdni (nawierzchni)  przeznaczona dla poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość 

chodników mierzona w świetle poręczy mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego.  
1.4.41. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania.  
1.4.42. Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące 

część terenu budowy.  
1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.  
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.  
1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego 

pełnienia funkcji techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych z budową, modernizacją/ przebudową, utrzymaniem 

oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu.  

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz 

za ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera/Kierownika projektu.  

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy.  
Zamawiający przekaże Wykonawcy teren budowy, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i komplet ST.   
  
Wykonawca we własnym zakresie ustali lokalizację, współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 

ochronę punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na 

własny koszt.  
1.5.2.  Dokumentacja projektowa  

1.5.3.  Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST  
Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez  
Inżyniera/Kierownika projektu stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte 

były w całej dokumentacji.  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić 

Inżyniera/Kierownika projektu, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.  
W przypadku rozbieżności, wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie 

wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i ST.  
Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego 

przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą 

przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub  
ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane 

ponownie na koszt Wykonawcy.  
  

1.5.4.  Zabezpieczenie terenu budowy  
 a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe („pod ruchem")  
 Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki 

drogowe, bariery ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru 

ostatecznego robót.  

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi 

i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu robót 
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projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji 

ruchu, wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.  
W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, 

światła ostrzegawcze, sygnały, itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  
Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.  
Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
Wykonawca przed rozpoczęciem robót zamontuje tablice informacyjną budowy.  
Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową.  
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji robót aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.  
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki 

ostrzegawcze oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych.  
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje teren budowy, w sposób uzgodniony z 

Inżynierem/Kierownikiem projektu.  
Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji robót Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób 

uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu.  
 1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.  
W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie:   
a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,  
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół 

terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, 

wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.   

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na:  
1)  lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 2)  środki ostrożności i zabezpieczenia przed:   
a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi,  
b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,   
c) możliwością powstania pożaru.  
 1.5.6.  Ochrona przeciwpożarowa  

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów 

sprawny sprzęt przeciwpożarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i 

pojazdach.  
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.  
 1.5.7.  Materiały szkodliwe dla otoczenia  

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących 

szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.  
Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak 

szkodliwego oddziaływania tych materiałów na środowisko.  
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte 

pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać 

zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.  
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, 

to konsekwencje tego poniesie Zamawiający, pod warunkiem, że Zamawiający wyraził pisemną zgodę na ich wbudowanie.  

1.5.8.  Ochrona własności publicznej i prywatnej  
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich 

władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji.   
Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie 

przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera/Kierownika projektu i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia 

robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu i zainteresowane władze 

oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 

spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu 

przez Zamawiającego.  
Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową. Wykonawca będzie realizować roboty w sposób powodujący minimalne 

niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego 

działalnością.  
Inżynier/Kierownik projektu będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i 

dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. Jednakże, ani Inżynier/Kierownik projektu ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 

porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.  

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych przy 

transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do 

przewozu nietypowych wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera/Kierownika projektu.   
Inżynier/Kierownik projektu może polecić, aby pojazdy niespełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne 

obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie odpowiadał na swój koszt 

za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami  
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Inżyniera/Kierownika projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz 

niespełniających odpowiednich wymagań sanitarnych.  
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia 

osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie 

kontraktowej.  

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót  
Wykonawca będzie odpowiadał za ochrona robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia 

zakończenia robót przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub 

jej elementy były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego.  
 Jeśli Wykonawca w  jakimkolwiek czasie  zaniedba  utrzymanie, to na polecenie Inżyniera/Kierownika projektu powinien rozpocząć roboty 

utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.  
 1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów  

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które 

są w jakikolwiek sposób związane z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień podczas prowadzenia 

robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków 

firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub związanych z wykonywaniem robót i w 

sposób ciągły będzie informować Inżyniera/Kierownika projektu o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

Wszelkie straty, koszty postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, 

z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera/Kierownika projektu.  

 1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych  
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane 

i zbadane roboty, będą obowiązywać postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile w warunkach 

kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powołane normy i przepisy są państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą 

być również stosowane inne odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub przepisy, pod warunkiem 

ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu. Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi 

zamiennikami muszą być dokładnie opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.  

1.5.14. Wykopaliska Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu geologicznym lub 

archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność Zamawiającego. Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inżyniera/Kierownika 

projektu i postępować zgodnie z jego poleceniami. Jeżeli w wyniku tych poleceń Wykonawca poniesie koszty i/lub wystąpią opóźnienia w robotach, 

Inżynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiającym i Wykonawcą ustali wydłużenie czasu wykonania robót i/lub wysokość kwoty, o którą 

należy zwiększyć cenę kontraktową.  

1.6. Zaplecze Zamawiającego (o ile warunki kontraktu przewidują realizację)  
 Wykonawca zobowiązany jest zabezpieczyć Zamawiającemu, pomieszczenia biurowe, sprzęt, transport oraz inne urządzenia towarzyszące, zgodnie z 

wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01  
„Zaplecze Zamawiającego".  
2. MATERIAŁY  
 Źródła uzyskania materiałów  
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót. Wykonawca przedstawi 

Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 

wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów.  
Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.  
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają 

wymagania ST w czasie realizacji robót.  
2.1. Pozyskiwanie materiałów miejscowych  
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła 

wskazane przez Zamawiającego J Jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 

eksploatacji źródła.  

Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych 

oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i 

samorządowej.  
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych  materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych.  
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne, jakie okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów 

do robót.  
Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy 

zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.  
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane 

do robót lub odwiezione na odkład odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inżyniera/Kierownika projektu.  
Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w dokumentach umowy, chyba, 

że uzyska na to pisemną zgodę Inżyniera/Kierownika projektu.  
Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.  
2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom  



7  
  

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu wskazanym przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. Jeśli Inżynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których 

zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego 

nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem.  
 2.4. Wariantowe stosowanie materiałów  
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych robotach. Wykonawca 

powiadomi Inżyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie 

to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody  
Inżyniera/Kierownika projektu.  
2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów  
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, 

zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne do kontroli przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inżynierem/Kierownikiem 

projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
2.6. Inspekcja wytwórni materiałów  
  Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodności stosowanych metod 

produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do 

akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.  
W przypadku, gdy Inżynier/Kierownik projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być spełnione następujące warunki:   
a) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w czasie przeprowadzania 

inspekcji,  
b) Inżynier/Kierownik projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów 

przeznaczonych do realizacji robót,  
c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inżyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla 

przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach.  
3. SPRZĘT  
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt 

używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 

projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, 

sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach 

Inżyniera/ Kierownika projektu.  
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być 

zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.  
Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania i  badań 

okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.  
Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny.  
Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 

lnżyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 

Inżyniera/Kierownika projektu, nie może być później zmieniany bez jego zgody.  
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia niegwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez Inżyniera/Kierownika projektu 

zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  
 4. TRANSPORT  
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i 

właściwości przewożonych materiałów.  
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach 

lnżyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umową.  
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków 

na oś i innych parametrów technicznych. Środki transportu niespełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera/Kierownika projektu, 

pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.  
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych 

oraz dojazdach do terenu budowy.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, 

za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robót opracowanym przez Wykonawcę oraz poleceniami 

Inżyniera/Kierownika projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne 

wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej 

lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany 

błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera/ Kierownika projektu.  
Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich 

dokładność.  
Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach określonych w 

dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier/Kierownik projektu 

uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 

wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.  
Polecenia Inżyniera/Kierownika projektu powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez Inżyniera/Kierownika projektu, pod 

groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca.   
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
 6.1. Zasady kontroli jakości robót  
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.  
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, 

laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.  
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier/Kierownik projektu może zażądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że 

poziom ich wykonywania jest zadowalający.  
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z 

wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST  
Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam 

określone, Inżynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową.  
Wykonawca dostarczy Inżynierowi/Kierownikowi projektu świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, 

zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań.  
Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.  
Inżynier/Kierownik projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń 

laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 

ujemnie na wyniki badań, Inżynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, 

gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie koszty 

związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.   
6.2. Pobieranie próbek  
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy 

produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.  
Inżynier/Kierownik projektu będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.  
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera/Kierownika projektu. Próbki dostarczone przez 

Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera/Kierownik projektu będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez 

Inżyniera/Kierownika projektu.  
 Na zlecenie Inżyniera/Kierownika projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do 

jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa 

Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.   
6.3. Badania i pomiary  
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania 

wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera/ Kierownika projektu.  
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. 

Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera/ Kierownika projektu.  
 6.4. Raporty z badań  
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w terminie 

określonym w programie zapewnienia jakości.  
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach według dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez 

niego zaaprobowanych. /  
6.5. Badania prowadzone przez Inżyniera/Kierownika projektu  
Inżynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, 

a Wykonawca i producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy.  
Inżynier/Kierownik projektu, dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania, 

będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań dostarczonych 

przez Wykonawcę.  
Inżynier/Kierownik projektu powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych 

badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier/Kierownik projektu oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 

materiałów i robót z dokumentacją projektową i ST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 

badań niezależnemu laboratorium. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 

Wykonawcę.   
6.6. Certyfikaty i deklaracje  
Inżynier/Kierownik projektu może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:  
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat 

technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,  
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:  
- Polską Normą, lub aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną 

w pkt l i które spełniają wymogi ST.  
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające 

w sposób jednoznaczny jej cechy.  
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. 

Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych 

wymagań będą odrzucone.  
6.7. Dokumenty budowy   
(1) Dziennik budowy  
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu 

budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na 

Wykonawcy.  
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i 

gospodarczej strony budowy.  
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Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz 

stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.  
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i 

Inżyniera/Kierownika projektu. Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności:  
        -  datę przekazania Wykonawcy terenu budowy,  

-  datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej,  
-  datę uzgodnienia przez Inżyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów robót,  
-  terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót,  
-  przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,  
-  uwagi i polecenia Inżyniera/Kierownika projektu,  
-  daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu,  
-  zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót,  
-  wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,  
-  stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z 

warunkami klimatycznymi,  
-  zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,  
-  dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robót,  
-  dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót,  
-  dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał,  
-  wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

-  inne istotne informacje o przebiegu robót.  
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone Inżynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania 

się.  
Decyzje Inżyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma 

uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.  
(2) Książka obmiarów  
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót 

przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do książki obmiarów.  
(3) Dokumenty laboratoryjne  
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki 

badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości.   
Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera/Kierownika projektu.  
(4) Pozostałe dokumenty budowy  
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (l) - (3) następujące dokumenty:  

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,   
b) protokoły przekazania terenu budowy,  
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,   
d) protokoły odbioru robót,   
e) protokoły z narad i ustaleń,   
f) korespondencję na budowie.  

(5) Przechowywanie dokumentów budowy Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.  
Zaginięcie któregokolwiek  z dokumentów  budowy  spowoduje  Jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.  
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.   
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1.Ogólne zasady obmiaru robót  
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.  
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru, co 

najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów.  
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku 

ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera/Kierownika projektu na piśmie.  
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie 

określonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera/Kierownika projektu.   
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuż linii osiowej.  
Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój.  
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.   
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inżyniera/Kierownika projektu.  
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie 

posiadać ważne świadectwa legalizacji.  
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót.   
7.4. Wagi i zasady ważenia  
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom  
ST. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera/Kierownika 

projektu.   
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru  
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Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w 

robotach. Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich 

zakryciem.   
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.  
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie książki obmiarów. W razie 

braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do książki obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony z  
Inżynierem/Kierownikiem projektu.  
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1.Rodzaje odbiorów robót  
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:   

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b) odbiorowi częściowemu,   
c) odbiorowi ostatecznemu,   
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.  

  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji 

ulegną zakryciu.  
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania 

ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu.  
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera/Kierownika 

projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 

powiadomienia o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu.  
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacją projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.   
8.3. Odbiór częściowy  
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze 

ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier/Kierownik projektu.   
8.4. Odbiór ostateczny robót  
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót  
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.  
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym 

powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera/Kierownika projektu.  
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera/Kierownika projektu 

zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.  
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja 

odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 

wykonania robót z dokumentacją projektową i ST.  
W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, 

zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.  
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, 

komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.  
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej 

dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja 

dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.   
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru ostatecznego 

robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  

1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy,  
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),  
3. recepty i ustalenia technologiczne,  
4. dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały),  
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,  
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ,  
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych 

zgodnie z ST i PZJ,  
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz 

protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,  
9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,  
10. kopię mapy zasadniczej  powstałej  w wyniku geodezyjnej  inwentaryzacji powykonawczej.  

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu 

z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.  
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.   
8.5. Odbiór pogwarancyjny Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze 

ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny 

robót".   
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1 Ustalenia ogólne Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji w 

formularzu oferty.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 

wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.   
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:  

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,  
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,  
- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,  
- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,  
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.    

9. 2.Warunki umowy i wymagania ogólne D-M-00.00.00  
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. 

dokumentach, a niewyszczególnione w kosztorysie.   
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu  
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, 

wraz z dostarczeniem kopii projektu  
Inżynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,   
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,   
(c) opłaty/dzierżawy terenu,   
(d) przygotowanie terenu,  
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,  
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.   

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł,   
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.  

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:   
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,  (b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.   

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. 2017 poz.1332 z późniejszymi zmianami).  

- Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. 

2001 Nr 138, póz. 1555).  
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. 2017 poz.2222 z późniejszymi zmianami).  
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D-01.02.04 
ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, OGRODZEŃ I PRZEPUSTÓW 

1. WSTĘP  
1. 1.Przedmiot ST  
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z rozbiórką 

elementów dróg, które zostaną wykonane  w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych na terenie Powiatu Karkonoskiego.   
1.2. Zakres stosowania ST  

 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach powiatowych.   
1.3. Zakres robót objętych ST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z rozbiórką:  
− warstw nawierzchni,  
− krawężników, obrzeży i oporników,  

− ścieków,  
−  chodników,  
− ogrodzeń,  
− barier i poręczy,  

− znaków drogowych,  
− przepustów: betonowych, żelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.   
1.4. Określenia podstawowe  

   Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.   

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.   

2. MATERIAŁY   

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 2.  

2.2. Rusztowania  

 Rusztowania robocze przestawne przy rozbiórce przepustów mogą być wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:  

− rusztowań kozłowych, wysokości od 1,0 do 1,5 m, składających się z leżni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nóg z krawędziaków (np. 7,6 x 

7,6 cm), stężeń (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,  

− rusztowań drabinowych, składających się z drabin (np. długości 6 m, szerokości 52 cm), usztywnionych stężeniami z desek (np. 3,2 x 

12,5 cm), na których szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) układa się pomosty z desek,  

− przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych średnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek około 1,2 x 1,5 m lub płaskich 

klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych średnicy 108 mm i kątowników 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek 

około 1,1 x 1,5 m, − rusztowań z rur stalowych średnicy od 33,5 do 76,1 mm połączonych łącznikami w ramownice i kratownice.  

  Rusztowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:  

− drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inżyniera,  

− gwoździe wg BN-87/5028-12 [8],  

− rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inżyniera,  

− kątowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inżyniera.   

3. SPRZĘT   

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu   

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do rozbiórki  

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń i przepustów może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, 

lub inny zaakceptowany przez Inżyniera: − spycharki,  

− ładowarki,  

− samochody ciężarowe,  

− młoty pneumatyczne,  

− piły mechaniczne, − frezarki nawierzchni,  

− koparki.  
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4. TRANSPORT   
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu   

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów z rozbiórki  

 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu.   
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonania robót    

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych  
Roboty rozbiórkowe elementów dróg, ogrodzeń i przepustów obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich elementów wymienionych w pkt 1.3, 

zgodnie z dokumentacją projektową, SST lub wskazanych przez Inżyniera.  
  Jeśli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, Inżynier może polecić Wykonawcy 

sporządzenie takiej dokumentacji, w której zostanie określony przewidziany odzysk materiałów.  
 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony w SST lub przez Inżyniera.  
  W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnić warunki określone w OST D-05.03.11 

„Recykling”.  
  W przypadku robót rozbiórkowych przepustu należy dokonać:  
− odkopania przepustu,  
− ew. ustawienia przenośnych rusztowań przy przepustach wyższych od około 2 m,  
− rozbicia elementów, których nie przewiduje się odzyskać, w sposób ręczny lub mechaniczny z ew. przecięciem prętów zbrojeniowych i ich odgięciem,  
− demontażu prefabrykowanych elementów przepustów (np. rur, elementów skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i częściowym 

usunięciu ław, względnie ostrożnego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy założeniu ponownego ich wykorzystania, − 

oczyszczenia rozebranych elementów, przewidzianych do powtórnego użycia    (z zaprawy, kawałków betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.  
  Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane 

elementy nie stają się własnością Wykonawcy, powinien on przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez Inżyniera.  
 Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być usunięte z terenu budowy.  
  Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg, ogrodzeń i przepustów znajdujące się w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją 

projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 

opadowej.  Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu 

otaczającego terenu i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w OST D-02.00.00 „Roboty ziemne”.  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót    

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych  

  Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia 

elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.   Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach 

nawierzchni, ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w OST D-02.00.00  
„Roboty ziemne”.   
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  

  Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ogrodzeń jest  jednostka obmiarowa ustaloną dla danej pozycji w 

formularzu oferty :  
− dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),  
− dla krawężnika, opornika, obrzeża, ścieków prefabrykowanych, ogrodzeń, barier i poręczy - m (metr),  
− dla znaków drogowych - szt. (sztuka),  
− dla przepustów i ich elementów  
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sześcienny),  
b) prefabrykowanych betonowych, żelbetowych - m (metr).   
8. ODBIÓR ROBÓT  
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.   
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 

wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.    
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

  Cena wykonania robót obejmuje: 

 a) dla rozbiórki warstw nawierzchni:  
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki,  
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− rozkucie i zerwanie nawierzchni,  
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia, z ułożeniem na poboczu,  
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, − wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  

b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży i oporników:  
− odkopanie krawężników, obrzeży i oporników wraz z wyjęciem i oczyszczeniem,  
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław,  
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, − wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  

c) dla rozbiórki ścieku:  
− odsłonięcie ścieku,  
− ręczne wyjęcie elementów ściekowych wraz z oczyszczeniem,  
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu,  
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,  
− uzupełnienie i wyrównanie podłoża,  
− załadunek i wywóz materiałów z rozbiórki, − uporządkowanie terenu rozbiórki;  

d) dla rozbiórki chodników:  
− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiałów chodnikowych, − ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki 

w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem na poboczu,  
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, − załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki;  

e) dla rozbiórki ogrodzeń:  
− demontaż elementów ogrodzenia,  
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,  
− zasypanie dołów po słupkach z zagęszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],  
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego użycia, z ułożeniem w stosy na poboczu,  
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, − uporządkowanie terenu rozbiórki; 

 f) dla rozbiórki barier i poręczy:  
− demontaż elementów bariery lub poręczy,  
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem,  
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],  
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  
− uporządkowanie terenu rozbiórki;  

g) dla rozbiórki znaków drogowych:  
− demontaż tablic znaków drogowych ze słupków,  
− odkopanie i wydobycie słupków,  
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zagęszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],  
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, − uporządkowanie terenu rozbiórki; h) dla rozbiórki przepustu:  
− odkopanie przepustu, fundamentów, ław, umocnień itp.,  
− ew. ustawienie rusztowań i ich późniejsze rozebranie,  
− rozebranie elementów przepustu,  
− sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiałów,  
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki,  
− zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zagęszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12  
[9],  
− uporządkowanie terenu rozbiórki.   
10. PRZEPISY ZWIĄZANE Normy  
1. PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.  
2. PN-D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  
3. PN-D-96002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia  
4. PN-H-74219  Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania  
5. PN-H-74220  Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia  
6. PN-H-93401  Stal walcowana. Kątowniki równoramienne  
7. PN-H-93402  Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco  
8. BN-87/5028-12  Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i kwadratowym  
9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  
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D.05.03.11 

FREZOWANIE  NAWIERZCHNI  ASFALTOWYCH NA ZIMNO 
l. WSTĘP   
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej  Specyfikacji Technicznej  są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z frezowaniem nawierzchni 

asfaltowych na zimno w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych na terenie Powiatu Karkonoskiego.   
1.2. Zakres stosowania ST  
            Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmują 

wykonanie:  
- frezowanie istniejących nawierzchni asfaltowych  
 1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtórne użycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.  
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną 

głębokość.  
1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne" pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót   
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.5.   
2. MATERIAŁY    
Nie występują.                                                      
3. SPRZĘT   
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 3.  
3.2. Sprzęt do frezowania  
Należy stosować frezarki drogowe umożliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną głębokość.  
Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po 

frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) Inżynier może dopuścić frezarki sterowane mechanicznie.  
Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy lokalnych naprawach szerokość bębna może być dostosowana do 

szerokości skrawanych elementów nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna być co najmniej równa 1200 m.  
Przy dużych robotach frezarki muszą być wyposażone w przenośnik sfrezowanego materiału, podający go z jezdni na środki transportu.  
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na głębokość ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiału do recyklingu na gorąco w otaczarce, zaleca 

się frezowanie współbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgodą Inżyniera może 

być dopuszczone frezowanie przeciwbieżne, tzn. takie, w którym kierunek obrotów bębna skrawającego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.  
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodą Inżyniera 

można dopuścić frezarki bez tego systemu: na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,  b)   na drogach miejskich, przy małym zakresie robót.  
Wykonawca może używać tylko frezarki zaakceptowane przez Inżyniera. Wykonawca powinien przedstawić dane techniczne frezarek, a w przypadkach 

jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić demonstrację pracy frezarki, na własny koszt.   
4. TRANSPORT   
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 4.  
4.2. Transport sfrezowanego materiału  
Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postojów. Materiał może być wywożony dowolnymi 

środkami transportowymi, zaakceptowanymi przez Inżyniera.   
5. WYKONANIE ROBÓT   
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 5.  
5.2. Wykonanie frezowania Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową i ST.  
Jeżeli frezowana nawierzchnia ma być oddana do ruchu bez ułożenia nowej warstwy ścieralnej, to jej tekstura powinna być jednorodna, złożona z 

nieciągłych prążków podłużnych lub innych form geometrycznych, gwarantujących równość, szorstkość i estetyczny wygląd.  
Jeżeli ruch drogowy ma być dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze względów bezpieczeństwa należy spełnić następujące warunki:  a)   

należy usunąć ścięty materiał i oczyścić nawierzchnię,   
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych pionowych  krawędzi nie może przekraczać 40 mm,  
c) przy lokalnych naprawach polegających na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawężnika   (ścieku) dopuszcza się większy uskok niż określono w pkt 

b), ale przy głębokości większej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,   
d) krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny być klinowo ścięte.  
5.3. Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych  
Do frezowania należy użyć frezarek sterowanych elektronicznie, względem ustalonego poziomu odniesienia, zachowując spadki poprzeczne i niweletę 

drogi. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość projektowaną z dokładnością ± 5 mm.   
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT   
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 6.  
6.2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych   
6.2.1. Minimalna częstotliwość pomiarów  
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy.  
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Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno  
Lp.  Właściwość nawierzchni  Minimalna częstotliwość pomiarów  

l  Równość podłużna  łatą 4-metrową co 20 metrów  
2  Równość poprzeczna  łatą 4-metrową co 20 metrów  
3  Spadki poprzeczne  co 50 m  

4  Szerokość frezowania  co 50 m  
5  Głębokość frezowania  na bieżąco, według ST  

6.2.2. Równość nawierzchni  
Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04  nie powinny przekraczać 6 mm.  
6.2.3. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.  
6.2.4. Szerokość frezowania  
Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością ± 5 cm.  
6.2.5. Głębokość frezowania  
Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością ± 5 mm.  
Powyższe ustalenia dotyczące dokładności frezowania nie dotyczą wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych.                                

W takim przypadku wymagania powinny być określone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikających z przyjętej technologii naprawy.   
7. OBMIAR ROBÓT   
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt7.  
7.2. Jednostka obmiarowa   
Jednostką obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty.  
8. ODBIÓR ROBÓT   
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.   
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI    
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" pkt 9.  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 

wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.    
Płatność za 1 m2 sfrezowanej warstwy nawierzchni należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników 

pomiarów i badań laboratoryjnych.   
Cena wykonania l m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:                                                                                            

- prace pomiarowe,                                                                                                

- oznakowanie robót,                                                                                                
- frezowanie,                                                                                                
- załadunek i transport sfrezowanego materiału na składowisko wskazane przez Inżyniera,                                                                                                
- przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.   
10. PRZEPISY ZWIĄZANE    
BN-68/8931-04      Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
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D.03.02.01a 

REGULACJA   PIONOWA STUDZIENKI   KANALIZACYJNEJ 

  
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem regulacji 

pionowej studzienki kanalizacyjnej w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych na terenie Powiatu Karkonoskiego.    
1.2. Zakres stosowania ST  
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3. Zakres robót objętych ST  
   Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji 

pionowej studzienek kanalizacyjnych (np.  
studzienek rewizyjnych, wpustów ulicznych) obejmują wykonanie:  

- regulację pionową studzienek rewizyjnych z wymianą na nowe lub bez wymiany na nowe– betonem C12/15 (studnie rewizyjne kl. D400, z dolnym 

kołnierzem, pokrywy wypełnione betonem, z wkładką tłumiącą  
- regulację pionową wpustów ulicznych z wymianą na nowe lub bez wymiany na nowe – betonem C12/15  (wpusty kl. D400.uchylne,    z ryglem, o 

wym. 400x600, z wkładką tłumiącą.  
- regulację pionową skrzynek urządzeń podziemnych z wymianą na nowe lub bez wymiany na nowe – betonem C12/15  

  
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urządzenie połączone z kanałem, przeznaczone do kontroli lub prawidłowej eksploatacji kanału.  
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urządzenie do kontroli kanałów nieprzełazowych, ich konserwacji i przewietrzania.  
1.4.3. Wpust uliczny (wpust ściekowy, studzienka ściekowa) - urządzenie do przejęcia wód opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez 

przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogólnospławnej.  
1.4.4. Właz studzienki - element żeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umożliwiający dostęp do urządzeń 

kanalizacyjnych.  
1.4.5. Kratka ściekowa - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się od góry do wpustu ulicznego.  
1.4.6. Nasada (żeliwna) z wlewem bocznym (w krawężniku) - urządzenie, przez które wody opadowe przedostają się w płaszczyźnie krawężnika do 

wpustu ulicznego.  
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
   Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.   
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2. Materiały do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej    
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej należy użyć:  
a) materiały otrzymane z rozbiórki studzienki oraz z rozbiórki otaczającej nawierzchni, nadające się do ponownego wbudowania,  
b) materiały nowe, będące materiałem uzupełniającym, tego samego typu, gatunku i wymiarów, jak materiał rozbiórkowy.   
2.3. Beton  
 Beton hydrotechniczny klasy B20 powinien być zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.  
2.4. Płyta pokrywowa żelbetowa na studni D 1200 mm  
2.5. Właz żeliwny – typ ciężki   
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej  
Wykonawca przystępujący do wykonania regulacji (naprawy) powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  

- piły tarczowej,  
- młota pneumatycznego,  
- sprężarki powietrza,  
- dźwigu samochodowego,  
- zagęszczarki wibracyjnej,  
- przętu pomocniczego (szczotka, łopata, szablon itp.).   

4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 4.  
4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw  
 Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie środki transportu, które nie spowodują:  

- segregacji składników,  
- zmiany składu mieszanki,  
- zanieczyszczenia mieszanki,  
- obniżenia temperatury przekraczającej granicę określoną w wymaganiach technologicznych oraz zapewnią właściwy czas transportu umożliwiający 

prawidłowe wbudowanie i zagęszczenie mieszanki.  
4.3. Transport pozostałych materiałów  
 Transport pozostałych materiałów do wykonania regulacji powinien odpowiadać wymaganiom określonym w pkcie 4 poszczególnych rozdziałów 

niniejszej specyfikacji, w zależności od asortymentu użytych materiałów.  
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5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
5.2. Uszkodzenia zapadniętych studzienek, podlegające naprawie  
 Uszkodzenie studzienek urządzeń podziemnych występuje, gdy różnica poziomów pomiędzy:  kratką wpustu ulicznego a górną powierzchnią warstwy 

ścieralnej nawierzchni wynosi powyżej 1,5 cm,  
- włazem studzienki a górną powierzchnią nawierzchni wynosi powyżej 1 cm.  
5.3. Zasady wykonania naprawy  
 Wykonanie naprawy polegającej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:  
1.  roboty przygotowawcze  
- rozpoznanie uszkodzenia,  
- wyznaczenie powierzchni podlegającej naprawie,  
2.  wykonanie naprawy  
- naprawę uszkodzonej studzienki (w tym również wymiana uszkodzonych elementów studzienki),  
- ułożenie nowej nawierzchni.  
5.4. Roboty przygotowawcze  
 Rozpoznanie uszkodzenia polega na:  
 - ustaleniu sposobu deformacji studzienki,  
 - określeniu stanu nawierzchni w bezpośrednim otoczeniu studzienki,  
 - wstępnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,  
-  rozeznaniu możliwości wykorzystania dotychczasowych elementów urządzenia.  
 Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmować cały obszar uszkodzonej nawierzchni wokół zapadniętej studzienki. Powierzchni 

tej należy nadać kształt prostokątnej figury geometrycznej.  
 Powierzchnię przeznaczoną do wykonania naprawy akceptuje Inżynier.  
 5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki  
 Wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inżyniera, obejmuje:  
1. zdjęcie przykrycia (pokrywy, włazu, kratki ściekowej, nasady z wlewem bocznym) urządzenia podziemnego,  
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokół studzienki:  
− ręczne (dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, ew. drągami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),  
− mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycięciem krawędzi uszkodzenia 

piłą tarczową i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy młotów pneumatycznych, drągów stalowych itp.,  
3. rozebranie uszkodzonej górnej części studzienki (np. części żeliwnych, płyt żelbetowych pod studzienką, kręgów podporowych itp.),  
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementów nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce składowania, z posortowaniem i 

zabezpieczeniem materiału przydatnego do dalszych robót,  
5. szczegółowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjęcie końcowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejących materiałów,  
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie górnej części studzienki (np. nasady wpustu, komina włazowego) z ew. uzupełnieniem 

ubytków,  
7. w przypadku niewielkiego zapadnięcia - poziomowanie górnej części komina włazowego, nasady wpustu itp. przy użyciu zaprawy cementowo-

piaskowej, a w przypadku uszkodzeń większych - wykonanie deskowania oraz ułożenie i zagęszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, 

według wymiarów dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielącego itp.), a także rozebranie 

deskowania,  
8. ew. wymiana uszkodzonych elementów studzienki na nowe, zaakceptowane przez Inżyniera,  
9. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki ściekowej z wykorzystaniem istniejących lub nowych materiałów oraz ew. wyrównaniem zaprawą 

cementową.  
 W przypadku znacznych zapadnięć studzienki, wynikających z uszkodzeń (zniszczeń) korpusu studzienki, kanałów, przykanalików, elementów dennych, 

wymycia gruntu itp. - sposób naprawy należy określić indywidualnie i wykonać ją według osobno opracowanej specyfikacji technicznej.  
5.6. Ułożenie nowej nawierzchni  
 Nową nawierzchnię, wokół naprawionej studzienki, należy wykonać w sposób identyczny ze stanem przed przebudową.  
 Do nawierzchni należy użyć, w największym zakresie, materiał otrzymany z rozbiórki, nadający się do ponownego wbudowania. Nowy uzupełniany 

materiał powinien być jak najbardziej zbliżony do materiału starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogą być dokonane pod warunkiem akceptacji Inżyniera.  
 Przy wykonywaniu podbudowy należy zwracać szczególną uwagę na poprawne jej zagęszczenie wokół komina i kołnierza studzienki. Przy nawierzchni 

asfaltowej, powierzchnie styku części żeliwnych lub metalowych powinny być pokryte asfaltem.   
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.   
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczeństwa, 

aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  

-  sprawdzić cechy zewnętrzne  gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.  
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
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6.3. Badania w czasie robót  
    Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót podaje poniższa tablica.  
Lp  Wyszczególnienie badań i 

pomiarów  
Częstotliwość 

badań  
Wartości dopuszczalne  

1  Wyznaczenie powierzchni 
przeznaczonej do wykonania 

naprawy  

1 raz  Niezbędna powierzchnia  

2  Roboty rozbiórkowe  1 raz  Akceptacja nieuszkodzonych materiałów  
3  Szczegółowe  rozpoznanie 

uszkodzenia i decyzja o sposobie 
naprawy  

1 raz  Akceptacja Inżyniera  

4  Naprawa studzienki  Ocena ciągła  Wg pktu 5.5  
5  Ułożenie nawierzchni  Ocena ciągła  Wg pktu 5.6  
6  Położenie studzienki w stosunku do 

otaczającej nawierzchni  
  
1 raz  

Kratka ściekowa ok. 0,5 cm poniżej, właz 

studzienki - w poziomie nawierzchni  

6.4. Badania wykonanych robót  
 Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:  

- wygląd zewnętrzny wykonanej naprawy w zakresie wyglądu, kształtu, wymiarów, desenia nawierzchni typu kostkowego,  
- poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej nawierzchni  i umożliwiającego spływ powierzchniowy wód.   

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
 Jednostką obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty.    
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 

projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
-  roboty rozbiórkowe,  

-  naprawa studzienki.  
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST.  
 PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 

wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.   
  Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
- oznakowanie robót,  
- roboty rozbiórkowe,  
- dostarczenie materiałów i sprzętu,  
- wykonanie regulacji wysokościowej studzienki,  
- ew. wymiana uszkodzonych elementów studzienki,  
- ułożenie nawierzchni,  
- odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko,  

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,  
- odwiezienie sprzętu.  
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D.08.01.01 
KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1.WSTĘP   
1.1 Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem krawężników 

betonowych na ławie betonowej w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych  na terenie Powiatu Karkonoskiego.   
           Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  
1.3 Zakres robót obejmujących ST  
           Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy ustawieniu krawężników betonowych i obejmują:   
-  ustawienie krawężników betonowych 15x30 cm (wystających) na ławie z betonu B15 z oporem,    
1.4 Określenia podstawowe  
1.4.1. Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące oraz nawierzchnie 

drogowe.  
1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania 

dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne".   
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2. Stosowane materiały  
 Materiałami stosowanymi są:  

 - krawężniki betonowe,  
 - piasek na podsypkę i do zapraw,  
 - cement do podsypki i zapraw,  

  - woda,  
  - materiały do wykonania ławy pod krawężniki − beton klasy B15.  
2.3. Krawężnik betonowy 15 x 30 cm.  
  Zastosowane krawężniki pod względem jakości powinny odpowiadać następującym normom :  
    - BN-80/6775-03 arkusz 01 – „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne 

wymagania i badania."  
    - BN-80/6775-03 arkusz 04 –  „Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 

obrzeża."  
Powierzchnie krawężników betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny 

być równe i proste.     
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczać wartości podanych w 

tablicy:   

 

Do produkcji krawężników należy stosować beton wg PN-B-06250, klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania krawężników dwuwarstwowych, górna 

(licowa) warstwa krawężników powinna być wykonana z betonu klasy B 30.  
  Beton użyty do produkcji krawężników powinien charakteryzować się:  

- nasiąkliwością, poniżej 4%,  
- ścieralnością na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,  

-  mrozoodpornością i wodoszczelnością, zgodnie z normą PN-B-06250.  
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy nie niższej niż „32,5” wg PN-EN-197-01:2002.  
  Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08.  
Kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712.  Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów, gatunków i marek. Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom 

PN-B-32250.  
2.4. Ława betonowa z oporem  
           Ława betonowa pod krawężnik i ściek przykrawężnikowy wykonana będzie z betonu klasy B15, odpowiadającemu normie PN-88/B-06250 „Beton 

zwykły".  
2.5. Podsypka cementowo-piaskowa 1:4  
Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.  
 Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż „32,5”, odpowiadający 

wymaganiom PN-EN-197-01:2002.  

  
Rodzaj wad i uszkodzeń   

Dopuszczalna w ie l kość wad  
i uszk o dzeń   

  Gatunek 1 
  

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni krawężników w mm   2 
  

Szczerby i uszk o dzenia 
  

krawędzi i naroży   
ograniczających powierzchnie górne  
( ściera l ne),   mm 

  
niedopus z czalne 

  

  ograniczających pozostałe powierzchnie:     
  - 

  liczba 
  max 

  2 
  

  - 
  długość, mm, max   20 

  
  - 

  głębokość, mm, max   6 
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Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250.  
  
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  
  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
3.2. Sprzęt   
  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:  

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,  
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.   

4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  
  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport krawężników  
  Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.   Krawężniki betonowe układać należy na środkach transportowych 

w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.  
  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza 

ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.  
4.3. Transport pozostałych materiałów  
 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.  Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w 

warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 

przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.   
5. WYKONANIE ROBÓT                                                                                                               
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
5.2. Wykonanie koryta pod ławy  
 Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050.  
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.  
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.  
5.3. Wykonanie ław  
 Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02.  
5.3.1. Ława betonowa  
 Ławy betonowe zwykłe w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie.  
 Ławy betonowe z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany 

warstwami. Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 

wypełnione bitumiczną masą zalewową. 

 5.4. Ustawienie krawężników betonowych  
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników  
 Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich 

ustaleń powinno wynosić od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjątkowych (np. ze względu na „wyrobienie” ścieku)  może być zmniejszone do 6 cm lub 

zwiększone do 16 cm.  
 Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym 

gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.  
 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02.  
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej  
 Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm po zagęszczeniu.  
5.4.3. Wypełnianie spoin  
 Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. 

Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie do krawężników ustawionych na ławie betonowej.  
 Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na 

podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.   
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  
6.2.1. Badania krawężników  
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów  
przeznaczonych do ustawienia krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji.  
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na 

powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z 

dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.  
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. 

Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością 

do 1 mm.  
 Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inżyniera 3 sztuki krawężnika dla przeprowadzenia następujących 

badań:  
- nośność krawężników,  

-  nasiąkliwość betonu,  
- odporność na działanie mrozu.  
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Powyższe badania wykonane zostana na koszt Wykonawcy.  
6.2.2. Badania pozostałych materiałów  
 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych powinny obejmować wszystkie właściwości, określone w 

normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkt 2.  

6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę  
 Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi  2 cm. Zagęszczenie podłoża 

powinno być zgodne z pkt 5. 6.3.2. Sprawdzenie ław  
 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:  

- Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.  
- Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić  1 cm na każde 

100 m ławy.  
- Wymiary ław.   Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:  

  - dla wysokości  ± 10% wysokości projektowanej,   - dla szerokości  ± 10% szerokości projektowanej.  
Równość górnej powierzchni ław.  

 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty.  
  Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.  

- Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.  
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać  2 cm na każde 100 m wykonanej ławy.  

- Badanie betonu na ławę.  
Wykonawca dostarczy 3 próbki betonu z ławy celem zbadania wytrzymalości betonu na ściskanie (1 seria próbek na 300 m wykonanej ławy betonowej z 

oporem).  
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników  
 Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:  

- dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,  
- dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  1 cm na każde 100 m ustawionego 

krawężnika,  
- równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy 

czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,  
- dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.   

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
 Jednostką obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty.   
8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją 

projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  
  Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
- wykonanie koryta pod ławę,  
- wykonanie ławy,  
- wykonanie podsypki.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 

wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.    
Płatność za  1 metr wbudowanego krawężnika na podstawie obmiaru, atestów producenta krawężników i oceny jakości wykonanych robót oraz 

wbudowanych materiałów               
           Cena wykonania robót obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
      - dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,  

- wykonanie koryta pod ławę,  
- ew. wykonanie szalunku,  
- wykonanie ławy,  
- wykonanie podsypki,  
- ustawienie krawężników na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),  
- wypełnienie spoin krawężników zaprawą,  
- ew. zalanie spoin masą zalewową,  
- zasypanie zewnętrznej ściany krawężnika gruntem i ubicie,  
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.   

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane  
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PN-B-06250  Beton zwykły  
PN-B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe  
PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw  
PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  
PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych  
PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka  
PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych  
PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  
PN-EN-19701:2002  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  

PN-B32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie  
BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa  
BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i  
 torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania  
BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 

torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe  
BN-64/8845-02  Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.  

10.2. Inne dokumenty  
Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.  
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M – 19.01.01 a 
KRAWĘŻNIK  MOSTOWY  KAMIENNY 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych na terenie Powiatu 

Karkonoskiego.    

1.2. Zakres stosowania ST  

1.3.  Ogólna specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru 

robót budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach 

mostowych.  
1.4. Zakres robót objętych ST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia 

krawężników kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.  
1.5. Określenia podstawowe  

1.5.1. Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, 

chodnika, ścieżki.  

1.5.2. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, uzyskane z zastosowaniem obróbki 

mechanicznej.  

1.5.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1] pkt 1.4.  
1.6. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.  
 MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

2.  
2.2. Materiały do wykonania robót  

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową   

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.  

2.2.2. Stosowane materiały  

 Przy ustawianiu krawężników na podlewce można stosować następujące materiały:  
– krawężniki kamienne,  
– podlewka z zaprawy niskoskurczowej lub grysu jednofrakcyjnego,  
– stal na kotwy, – klej do wklejania kotew, – materiały uszczelniające.  

2.2.3. Krawężniki kamienne  

2.2.3.1. Zasady ogólne  
 Należy stosować krawężniki kamienne, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę lub aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 

Poza tym krawężnik powinien spełniać wymagania podane w „Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 

maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” [20], zwanym dalej 

Rozporządzeniem.  
 Typ krawężnika i jego wymiary powinny być określone w dokumentacji projektowej.  

2.2.3.2. Wymagania wobec krawężników  

 Poniżej przedstawiono wymagania dla krawężnika i materiału kamiennego, z którego powinien być wykonany, zgodnie z PN-B-

11213:1997 [3]: a) Wymagania dotyczące materiału kamiennego  
 Bloki materiału kamiennego ze skał magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do produkcji krawężników 

mostowych kamiennych, powinny odpowiadać klasie I i II wg PN-B-11213:1997 [3] i wymaganiom podanym w tablicy 1.  

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymałościowe materiału kamiennego  
Lp.   Właściwości   Jednostka 

miary  
 Klasa  

I  II  III  
1  Wytrzymałość na 

ściskanie w stanie 

powietrznosuchym, co 

najmniej  

MPa  130  100  60  
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2  Ścieralność na tarczy 

Boehmego w stanie 

powietrznosuchym, nie 

więcej niż  

mm  2,5  5,0  7,5  

3  Nasiąkliwość, nie 

więcej niż  
%  0,5  1,5  3,0  

4  Mrozoodporność, ubytek 

masy po                 25 

cyklach  

%  0  0  0  

  
b) Wygląd zewnętrzny krawężników  
 Wygląd zewnętrzny krawężników powinien odpowiadać następującym wymaganiom:  
– krawężnik powinien mieć ścięcie od strony jezdni powyżej poziomu nawierzchni, o pochyleniu nie większym niż 2,5:1 i nie mniejszym 

niż 4:1,  
– zastosowany krawężnik powinien spełniać wymagania normy PN-B-11213:1997 [3] dla krawężników mostowych, bądź aprobaty 

technicznej wydanej przez IBDiM,  
– wymiary krawężnika ze ścięciem wg normy PN-B-11213:1997 [3] (rysunek w załączniku 1) zostały podane w tablicy 2,  

Tablica 2. Wymiary krawężnika mostowego rodzaju A (ze ścięciem)  

  
Lp.  

Oznaczenie 

wymiaru (wg 

rysunku)  

  
Wymiary, mm  

Dopuszczalna 

odchyłka 

wymiaru, mm  

1  h  230  180  ± 20  
2  b  200  200  ± 3  
3  c  40  40  ± 2  
4  d  120  100  ± 2  
5  l  Od  800 do  2000  -  

  
– w krawężniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 [3], powierzchnie licowe, tj. powierzchnia górna, powierzchnia skosu, powierzchnia 

przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadać fakturze średniogroszkowanej wg BN-84/6740-02 [4]; pozostałe 

fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny być wykonane w fakturze krzesanej,  
– powierzchnie stykowe powinny być dłutowane (szlakowane) wzdłuż krawędzi widocznych na szerokości pasa co najmniej 30 mm, na 

pozostałej szerokości średniogrotowane, – powierzchnia spodu powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury łupanej 

lub krzesanej,  
– kąty pomiędzy powierzchnią stykową (czołową) a wszystkimi przecinającymi się z nią powierzchniami licowymi oraz pomiędzy 

górną a tylną licową powinny być proste,  
– kąty pomiędzy powierzchnią górną a przednią powinny być rozwarte tak, aby uzyskane było odpowiednie pochylenie, określone 

wyżej.  
c) Wady i uszkodzenia  
 Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawężników mostowych kamiennych, wg PN-B11213:1997 [3], podano w tablicy 3.   
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężnika  
Rodzaj uszkodzeń  Dopuszczalne odchyłki  

Skrzywienie 

(wichrowatość 

powierzchni)   

licowych  3 mm  
bocznych  Nie sprawdza się  
stykowych  -  
spodu  Nie sprawdza się  

Wady obróbki 

powierzchni 

licowych  Dopuszcza się na długości 

1000 mm danej powierzchni 

jedno wgłębienie 

wielkości do            500 

mm2 nie głębsze niż 5 mm, 

nie wynikające z techniki 

wykonania faktury  
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(wgłębienia i 

wypukłości)  

  

  

  

bocznych  Wgłębienie do 15 mm 

dopuszcza się bez 

ograniczeń, wypukłości 

poza lico pasa obrobionego 

na powierzchni przedniej 

(od strony jezdni) 

niedopuszczalne, na 

powierzchni tylnej (od 

strony chodnika) 

dopuszcza się wypukłości 

poza lico pasa obrobionego 

do          
30 mm  

stykowych  W obrębie pasa dłutowanego 

wgłębienia 

niedopuszczalne, 

pozostała część 

powierzchni nie podlega 

sprawdzeniu  
spodu  Nie sprawdza się  

Szczerby i 

uszkodzenia  

krawędzi   

liczba w 

przeliczeniu 

na  1000 mm  

3  

długość  5 mm  
i naroży  głębokość  3 mm  
Odchyłka od kąta prostego 

na długości powierzchni  
2 mm  

  
2.2.4. Podlewka pod krawężnik  

2.2.4.1. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej  

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, można stosować zaprawę o właściwościach podanych w dalszym ciągu.  
 Należy stosować zaprawę przygotowywaną w wytwórni i dostarczaną na budowę w postaci proszku, gotową do użycia po rozmieszaniu 

z wodą w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna być przez producenta przewidziana do stosowania na podlewki o 

grubości zgodnej z dokumentacją projektową.  
 Świeża zaprawa powinna mieć konsystencję około 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B04500 [5], a czas zachowania jej właściwości 

roboczych powinien wynosić min.   30 minut. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę podano w tablicy 4.   
Tablica 4. Wymagania dotyczące zaprawy na podlewkę  
Lp 

.  
Właściwości  Jedno 

stka  
Wymaga 

nia  
Metoda 

badań wg  

1  Wytrzymałość na 

zginanie po         

28 dniach  

MPa  ≥ 9  
PN-85/B- 
04500 [5]  

2  Wytrzymałość na 

ściskanie po        

28 dniach  

MPa  ≥ 45  
PN-85/B- 
04500 [5]  

3  Wytrzymałość na 

odrywanie od 

podłoża  
- wartość 

średnia  
- wartość 

pojedynczego 

wyniku  

  
  
MPa  
MPa  

  
  
≥ 2,0  
≥ 1,5  

Procedura 

badawcza 

IBDiM nr  
PB-TM-X3  
[24]  

4  Skurcz po okresie 

twardnienia          
90 dni  

‰  ≤ 1,0  Procedura 

badawcza 

IBDiM nr  
TWm-31/97  
[25]  
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5  Pęcznienie po 

okresie 

twardnienia  
90 dni  

‰  ≤ 0,3  Procedura 

badawcza 

IBDiM nr  
TWm-31/97  
[25]  

6  Mrozoodporność 

badana w 2% 

roztworze soli 

(NaCl) po 150 

cyklach - ubytek 

masy - wytrzymałość 

na zginanie  
- wytrzymałość na  

  
  
  
%  
%  
%  

  
  
  
≤ 5  
≤ 20  
≤ 20  

Procedura 

badawcza 

IBDiM Nr  
SO-3 [26]  

 ściskanie     
7  Wytrzymałość na 

odrywanie od 

podłoża po badaniu 

mrozo-odporność  

  
MPa  

  
≥ 1,5  

Procedura 

badawcza 

IBDiM nr  
PB-TM-X3  
[24]  

  
 Osadzenie krawężników na zaprawie wymaga wykonania drenaży za krawężnikami od strony chodnika i odprowadzenia z niego wody 

za pomocą drenów poprzecznych do systemu odwodnienia obiektu. Wykonanie drenów podłużnych za krawężnikiem i poprzecznych pod 

krawężnikiem jest przedmiotem oddzielnej OST  M-16.01.03a [2].  

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycją z żywicy  

 Podlewka z grysu jednofrakcyjnego składa się z kruszywa i żywicy epoksydowej.  
 Do podlewki należy stosować   grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm ze skał magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712 [6], otoczony 

kompozycją z żywicy epoksydowej.  
 Ilość lepiszcza (żywicy) powinna zapewnić tylko całkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypełnienia pustek między ziarnami. Jeżeli 

dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, można stosować dwuskładnikową żywicę epoksydową modyfikowaną, o 

podstawowych właściwościach podanych w tablicy 5.  
Tablica 5. Wymagania dla żywicy epoksydowej  

Lp.  Właściwość  Jednostka  Wymagania  Metoda badań wg 

1  Wygląd zewnętrzny  -  wg*)  ocena 

organoleptyczna 
2  Wytrzymałość na 

rozciąganie  
MPa  ≥ 5,5  ISO 527-2 [18]  

3  Wydłużenie  %  ≥ 30  ISO 527-2 [18]  

4  Twardość wg Shora 

D  
-  60 ÷ 80  DIN 53505 [19]  

  
*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania   dotknięcie powierzchni próbki nie powinno 

pozostawić na palcach widocznych śladów żywicy.  

2.2.5. Materiał na kotwy  

 Jeżeli w dokumentacji projektowej przewiduje się kotwienie krawężników, to do wykonania kotew należy stosować stal spełniającą 

wymagania normy PN-89/H-84023.06 [7] lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Średnica kotew powinna być zgodna z 

dokumentacją projektową.  
 Kotwy należy wklejać w krawężnik za pomocą żywicy epoksydowej, dla której Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną 

przez IBDiM. Zastosowana żywica powinna być materiałem twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo dobre właściwości mechaniczne 

i mieć bardzo dobrą przyczepność do betonu i kamienia. Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej, można zastosować 

żywicę, która ma następujące właściwości: – wytrzymałość na ściskanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) 

> 90 N/mm2, – wytrzymałość na zginanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 44 N/mm2, – wytrzymałość 

na rozciąganie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze +20oC) > 25 N/mm2,  
– przyczepność do podłoża (po utwardzeniu pod wodą, w temperaturze +20°C)                2,5 ÷ 3,5 N/mm2 (zniszczenie betonu).  

2.2.6. Materiał do wypełnienia spoin  

 Do wypełniania spoin należy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM.  
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania styków poprzecznych między krawężnikami oraz krawężnikiem 

i betonem płyty chodnikowej można stosować kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, w 
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procesie sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów 

i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do 

30oC) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, 

zachowywać bardzo dobrą przyczepność do betonu i granitu.  
  Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawężnikiem można stosować samoprzylepną taśmę z asfaltu 

modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem i dodatkami. Taśma powinna być przeznaczona do uszczelniania styków w 

nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorąco (temperatura układania rzędu od 140 °C do 250 °C). Materiał taśmy powinien 

charakteryzować się dużą elastycznością w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawać się kruchy w temperaturze - 30 °C, a w 

podwyższonych temperaturach – do 100 oC, nie powinien spływać ze szczelin pionowych), powinien wykazywać bardzo dobrą 

przyczepność do uszczelnianych elementów (betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiał powinien ponadto wykazywać odporność 

na roztwory soli mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiadać dobrą odporność na starzenie się w warunkach eksploatacji i 

niezmienną przyczepność do krawędzi szczelin.  
 Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, można stosować taśmę o właściwościach podanych w tablicy 6.  

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej taśmy uszczelniającej  
Lp.  Właściwości  Jednostka  Wymagania  Metoda 

badań wg  

1  
Penetracja 

stożkiem w 25 °C  

0,1 mm  
od 40 do 

70  

PN-EN 

13880- 
2:2004 (U)  
[8]  

2  Temperatura   

mięknienia        

wg  PiK  

oC  ≥ 90  PN-EN  
1427:2001  
[9]  

3  Mrozoodporność  
(upadek kuli z  
2,5 m,  
temperatura -20  
°C  

-  min. 3 

kule całe  
PB/TN-2/3 

[21]  

4  Wydłużenie 

taśmy w szcze-

linie , w 

temperaturze 20 

°C  

mm  ≥ 4,0  PB/TN-2/4 

[22]  

5  Rodzaj zerwania 

taśmy w 

szczelinie, w 

temperaturze       
-20 °C  

  
-  

brak  
zerwania 

przy  
wydłużeniu  

4,0  

  
PB/TN-2/5  
[23]  

 
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3.  
3.2. Sprzęt do wykonywania robót  

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponować betoniarką do wykonania zaprawy.  
Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponować: – mieszadłem zamontowanym na wiertarce 

wolnoobrotowej, – małą betoniarką lub taczką do wymieszania żywicy z kruszywem.  
Do przygotowania żywicy do wklejania kotew należy stosować wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne (około 300 ÷ 400 obr/min).  
Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponować wiertarką do betonu.  
Przewiduje się ręczne układanie krawężników oraz uszczelnianie styków.   
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4.  
4.2. Transport krawężników kamiennych  

 Krawężniki kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je układać obok siebie, na drewnianych podkładach, 

długością w kierunku jazdy a wysokością pionowo. Krawężniki mogą być przewożone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia 

powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem należy je do transportu zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub 

wełny drzewnej o grubości nie mniejszej niż 5 cm.   Krawężniki z materiałów kamiennych można przechowywać na 

składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielkości w sposób zabezpieczających przed uszkodzeniem.  
 Z krawężnikami powinno być dostarczone zaświadczenie o wynikach przeprowadzonych badań, zawierające: – nazwę i adres producenta,  
– nazwę instytucji przeprowadzającej badania,  
– datę pobrania próbek,  
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– sposób pobrania próbek, – datę badań, – wyniki badań.  
4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej  

 Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane: 

a) nazwę wyrobu,  
b) nazwę rodzaju i odmiany zaprawy,  
c) nazwę i adres producenta,  
d) datę produkcji,  
e) masę netto,  
f) trwałość,  
g) informację o proporcji składników,  
h) informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej.  
Suche zaprawy należy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych i zadaszonych pomieszczeniach, które nadają 

się do przechowywania cementu. Maksymalny czas składowania zaprawy powinien być zgodny z zaleceniami producenta.  
Suche zaprawy należy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed mrozem, opadami 

atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań.  

4.4. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej  

 Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki). Na każdym opakowaniu należy 

umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane: – nazwę i adres producenta,  
– nazwę wyrobu,  
– oznaczenie,  
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  
– masę netto,  
– stosunek mieszania,  
– numer aprobaty technicznej,  
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska,  
– oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.  
Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, 

zabezpieczonych przed działaniem ciepła i bezpośredniego promieniowania słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności 

do stosowania, w zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle   12 miesięcy. Żywicę należy przewozić zgodnie z przepisami 

dotyczącymi materiałów łatwopalnych.  
4.5. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin  

 Materiały uszczelniające należy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach producenta. Transport opakowań z materiałami 

może się odbywać dowolnym środkiem transportu pod warunkiem zachowania warunków określonych przez producenta. Podczas 

transportu opakowania należy zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem.   Materiały należy składować w odpowiedniej 

(podanej przez producenta) temperaturze, chronić przed wpływem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, 

zawilgoceniem i zamoczeniem. Należy przestrzegać terminu ważności produktu. Niespełnienie warunków przechowywania i transportu 

może spowodować utratę właściwości materiałów uszczelniających, w szczególności przedwczesną utratę kształtu taśmy asfaltowej, 

zlepienie się zwojów, zmniejszenia właściwości lepiących, zbytnią kruchość papieru przekładkowego, usztywnienie taśmy.  
  Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące dane:  
– nazwę i adres producenta,  
– nazwę wyrobu,  
– oznaczenie,  
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  
– masę netto,  
– wymiary (w przypadku taśmy),  
– numer aprobaty technicznej,  
– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.  
5.2. Zasady wykonywania robót  

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych można 

korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji.  
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
1. roboty przygotowawcze,  
2. wykonanie podlewki pod krawężnik,  
3. wykonanie drenażu za i pod krawężnikiem,  
4. wklejenie kotew,  
5. montaż krawężników,  
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6. wypełnienie spoin,  
7. roboty wykończeniowe.  
5.3. Roboty przygotowawcze  

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: – ustalić lokalizację robót,  
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych,  
– oczyścić podłoże (powierzchnię izolacji), – ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, – określić kolejność, sposób i termin 

wykonania robót.  
5.4. Wykonanie podlewki pod krawężnik  

5.4.1. Zasady ogólne  

 Krawężnik należy ustawiać na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego żywicą, wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej 

ST. Ułożenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementów oporowych z listew lub płyt, między które wlewa się materiał 

podlewki. Materiał podlewki należy układać z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogęszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia 

podstawą krawężnika. Ustawienie krawężnika winno uwzględniać poprawki na trwałe ugięcie konstrukcji pod ciężarem nawierzchni. 

Ostateczna grubość podlewki pod krawężnikiem powinna być zgodna z dokumentacją projektową.   Polewkę pod krawężnik 

należy wykonać na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w paśmie krawężnika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. 

Wzmocnienie izolacji mogą stanowić przyklejone taśmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na 

której układa się zaprawę powinna być czysta, wolna od luźnych frakcji i pyłów, kurzu, oleju.  

5.4.2. Podlewka z zaprawy niskoskurczowej  

 Podczas wykonywania robót należy przestrzegać zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z wodą zarobową 

spełniającą wymagania PN-EN 1008:2004 [11] oraz przepisów bhp:  
– podczas pracy należy stosować buty, rękawice i okulary ochronne,  
– jakiekolwiek zanieczyszczenia skóry lub oczu należy natychmiast przemyć dużą ilością wody.  
Zaprawę należy układać warstwami o grubości podanej przez producenta. Świeżo nałożoną zaprawę należy chronić przed działaniem 

wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.  
5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycją z żywicy  

Żywicę i utwardzacz do niej należy wymieszać w stosunku określonym przez producenta, za pomocą mieszadła zamontowanego na 

wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej żywicy nie można przechowywać, lecz należy ją natychmiast wymieszać z kruszywem.  
 Kruszywo należy wymieszać z żywicą narzędziami ręcznymi w taczkach lub małej betoniarce. Żywicy powinno być tyle, aby całkowicie 

otoczyła ziarna kruszywa, ale nie więcej.  
Przeciętna ilość żywicy to 1,5 ÷ 2% masy kruszywa.  
 Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosić +10°C ÷ +15 °C. Masa drenażowa powinna być wbudowywana w czasie max. 

30 min. od momentu dodania utwardzacza do żywicy (chyba, że producent żywicy  podaje  inaczej).     Bezpośrednio po 

wymieszaniu masę drenażową należy wbudować. Nie należy jej mocno zagęszczać, a jedynie wyrównać jej górną powierzchnię. Czas 

twardnienia masy, w zależności od temperatury otoczenia, wynosi 12 ÷ 24 godziny.  
 Pracownicy stykający się bezpośrednio z żywicami powinni stosować okulary i ubrania ochronne, kaski, czapki, rękawice gumowe. W 

przypadku kontaktu żywicy ze skórą lub oczami należy natychmiast je przemyć dużą ilością wody i zasięgnąć porady lekarza. Podczas 

pracy należy bezwzględnie zaniechać palenia tytoniu i spożywania posiłków. Stwardniała żywica jest całkowicie nieszkodliwa dla 

zdrowia. Szkodliwe w zetknięciu ze skórą są jej składniki.  
5.5. Wykonanie drenażu za i pod krawężnikiem  

 Wykonanie drenażu za i pod krawężnikiem jest przedmiotem ST M-16.01.03a [2].  
5.6. Kotwy  

 Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie krawężników, kotwy wg pktu 2.2.5 należy wklejać w wywiercone wcześniej 

otwory za pomocą żywicy epoksydowej. Składniki żywicy należy mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki należy 

mieszać aż do osiągnięcia jednolitej barwy, przez okres czasu określony przez producenta, lecz nie krócej niż przez 3 minuty. Następnie 

wymieszany materiał należy przelać do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze +20°C 

wynosi zwykle około 30 minut. Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji żywicy powinna wynosić od +5 °C do +30 °C.  
 W trakcie robót należy stosować zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.  
5.7. Ustawienie krawężników  

 Krawężnik należy ustawiać jednocześnie z układaniem podlewki i wyregulować jego położenie. Po ułożeniu elementów krawężnikowych 

należy usunąć deskowanie podlewki i wykończyć skosy podlewki. Wysokość oraz poszerzenie ławy nie powinny przekraczać 3 cm. Przed 

ostatecznym ustawieniem krawężników należy w nich wywiercić otwory o średnicy dostosowanej do średnicy kotew, w celu wklejenia 

kotew dla zespolenia krawężnika z betonu zabudowy chodnikowej.  
5.8. Uszczelnienie spoin  

 Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od zanieczyszczeń olejami, smarami, wolne od pyłu 

cementowego i innych nie związanych z podłożem elementów. Jeżeli producent tego wymaga, powierzchnie należy zagruntować przed 

wypełnieniem szczeliny środkiem uszczelniającym.  
 Szczeliny między sąsiadującymi elementami krawężników oraz między krawężnikiem i płytą chodnika (szczelinę należy uformować 

przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny być oczyszczone, osuszone i zagruntowane, następnie należy je 



31  
  

wypełnić masą uszczelniającą za pomocą pistoletów automatycznych. W celu zapewniania właściwej głębokości wypełnienia należy 

wstępnie szczelinę uszczelnić sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnień tych dokonuje się przed ułożeniem warstwy 

ścieralnej.  
 Szczelinę między krawężnikiem i warstwą ścieralną nawierzchni należy uszczelnić taśmą asfaltową. Taśmy nie należy stosować w trakcie 

opadów atmosferycznych i temperaturze otoczenia niższej niż +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna być sucha, odpylona i 

odtłuszczona. Wbudowanie taśmy polega na jej rozwinięciu z kręgu wzdłuż krawędzi krawężnika i odcięciu odpowiedniej długości 

odcinka. Następnie należy ją przykleić, stroną z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskając poprzez papier przekładkowy. Zaleca 

się przyklejenie taśmy tak, aby jej górna krawędź wystawała około 5 mm ponad nawierzchnię. Po przyklejeniu taśmy należy zerwać 

papier przekładkowy. Wystająca krawędź taśmy musi być przywałowana podczas zagęszczania warstwy ścieralnej nawierzchni.   
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.  
6.2. Badania  przed przystąpieniem do robót  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 

deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność materiałów z 

wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera,  
– skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed przystąpieniem do układania krawężnika.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
6.3. Kontrola krawężnika  

 Zakres kontroli obejmuje:  
– sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika,  
– badania laboratoryjne krawężnika, – wklejenie kotew,  
– ułożenie drenów za i pod krawężnikiem,  
– ułożenie podlewki pod krawężnikiem, – uszczelnienie spoin,  
– sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika.  

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika  

 Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika należy przeprowadzić wg PN-B11215:1998 [11], dopuszczalne odchyłki wymiarowe 

podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Próbki do badań wyglądu zewnętrznego należy pobrać 

losowo wg PN-83/N-03010 [12].  

6.3.2. Badania laboratoryjne krawężnika  

 W wytwórni powinny być przeprowadzone następujące badania laboratoryjne:  
a) badanie wytrzymałości skały, z której zostały wyprodukowane krawężniki wg PN-84/B-04110 [13],  
b) badanie nasiąkliwości wg PN-85/B-04101 [14],  
c) badanie odporności na zamrażanie wg PN-85/B-04102 [15],  
d) badanie ścieralności na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111 [16],  
e) badanie wytrzymałości na uderzenie wg PN-67/B-04115 [17].  
Krawężniki powinny być dostarczane z zaświadczeniem o badania, w którym podaje się:  
– nazwę i adres producenta,  
– nazwę instytucji przeprowadzającej badania,  
– datę pobrania próbek,  
– sposób pobrania próbek, – datę badań, 

–  wyniki badań.  

6.3.3. Wklejenie kotew  

 Materiał na kotwy i żywica do ich wklejenia powinny spełniać wymagania podane w pkcie 2.2.5. Należy skontrolować rozmieszczenie 

otworów na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekraczać ± 1 cm.  

6.3.4. Ułożenie drenów  

 Ułożenie drenów za i pod krawężnikiem należy kontrolować wg OST  M16.01.03a [2].  

6.3.5. Ułożenie podlewki pod krawężnikiem  

 Materiały na polewkę powinny spełniać wymagania pktu 2.2.4 niniejszej OST.  
 Dopuszczalne tolerancje dla ułożonej podlewki wynoszą: – dla rzędnej góry podlewki: ± 1 cm, – dla szerokości podlewki: ± 2 cm.  
Prawidłowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzować się dużą ilością wolnych przestrzeni umożliwiających szybkie 

odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczególne ziarna kruszywa powinny być sklejone żywicą w stopniu uniemożliwiającym ich 

rozdzielenie przy użyciu siły rąk. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek żywicy z masy drenażowej.  

6.3.6. Uszczelnienie spoin  
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Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełniać wymagania pktu 2.2.6.   Należy skontrolować powierzchnie szczelin przed 

wypełnieniem: powinny być dokładnie oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny być wypełnione na pełną głębokość.  

6.3.7. Kontrola ustawienia krawężnika. 

Przy ustawianiu krawężnika należy sprawdzić:  

– dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które powinno wynosić ± 1 cm na każde 100 m 

ustawionego krawężnika,  
– dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety  projektowanej, które powinno wynosić ± 1 cm na 

każde 100 m ustawionego krawężnika,  
– równość górnej powierzchni krawężników, przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m krawężnika trzymetrowej łaty: 

prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,  
– odchylenia linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które nie powinno przekraczać ± 0,5 cm.   
7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  

7.3. Jednostką obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty.   
8. ODBIÓR ROBÓT  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
 8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
– ułożenie drenów pod i za krawężnikiem (wg ST M-16.01.03a [2]),  
– ułożenie podlewki pod krawężnikiem, – wklejenie kotew.  
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej ST.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

 Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 9.  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 

wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.   
 Cena jednostki obmiarowej  
  Cena   1 m (metra) wykonanego krawężnika kamiennego na obiekcie obejmuje:  
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
– zakup i dostarczenie materiałów,  
– przygotowanie krawężników: nawiercenie otworów dla osadzenia kotew,  
– wykonanie podlewki pod krawężnik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego żywicą i pielęgnacja podłoża,  
– ustawienie krawężnika wraz z jego regulacją,  
– uszczelnienie spoin, – wykonanie badań wg pktu 6 ST, – oczyszczenie miejsca robót.  
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:  

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 

wykonaniu robót podstawowych,  
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 

wytyczenie robót itd.   
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)  

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne  
2. M-16.01.03a   Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego  

10.2. Normy   
   3.  PN-B-11213:1997  Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, mostowe i drogowe     

4. BN-84/6740-02  Obróbka kamienia. Terminologia. Pojęcia  
podstawowe, nazwy, określenia, czynności i rodzaje faktur  

5. PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych  
6. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu  
7. PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 
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8. PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na gorąco – Część 2: Metoda badania dla określenia penetracji stożka w 

temperaturze 25°C  
9. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mięknienia – Metoda pierścień i kula  
10. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej 

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
11. PN-B-11215:1998 Materiały kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i właściwości fizycznych wyrobów z kamienia  
12. PN-83/N-03010  Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu do próbki  
13. PN-84/B-04110  Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badań 

kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie)  
14. PN-85/B-04101  Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wody (lub PN-EN 13755:2002 Metody badań kamienia 

naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości przy ciśnieniu atmosferycznym)  
15. PN-85/B-04102  Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią (lub PNEN 12371:2002 Metody 

badań kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporności)  
16. PN-84/B-04111  Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego  
17. PN-67/B-04115  Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłość)  
18. ISO 527-2  Plastics – Determination of tensile properties – Part 2: Test conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa 

sztuczne – Określenie własności wytrzymałościowych przy rozciąganiu. Część 2: Warunki przeprowadzania badań prasowanych 

i wyciskanych tworzyw sztucznych)  
19. DIN 53505  Prüfung von Kautschuk und Elastomerem – Härteprüfung nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerów 

– Badanie twardości metodą Shore A i D)  
10.3. Inne  

20. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.    w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)  
21. Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na zamrażanie  
22. Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłużenie  
23. Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania  
24. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu – Metoda „pull-

off”  
25. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych  
26. Procedura  badawcza IBDiM  nr  SO-3 – Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych  
27. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002  

  
 ZAŁĄCZNIK 1  
KRAWĘŻNIK  MOSTOWY  RODZAJU  A  (ZE  ŚCIĘCIEM)  

(wg PN-B-11213:1997 [3])  
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ZAŁĄCZNIK 2  
PRZYKŁAD  KRAWĘŻNIKA  KAMIENNEGO NA  OBIEKCIE  

MOSTOWYM (wg [27])  
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D - 08.03.01 

BETONOWE  OBRZEŻA  CHODNIKOWE 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ustawieniem 

betonowego obrzeża chodnikowego w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych na terenie Powiatu Karkonoskiego.    

Zakres stosowania ST  
 Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.  
  Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.  
1.2. Zakres robót objętych ST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego.  
1.3. Określenia podstawowe  

1.3.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie 

przeznaczonych do komunikacji.  

1.3.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”        pkt 1.4.  
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót   Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 2.2. Stosowane 

materiały  

 Materiałami stosowanymi są:  
− obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8], − żwir lub piasek do wykonania ław,  
− cement wg PN-B-19701 [7],  
− piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].  
2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja  

 W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży:  
− obrzeże niskie  - On, − obrzeże wysokie  - Ow.  
 W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych obrzeża dzieli się na:  
− gatunek 1  - G1, − gatunek 2  - G2.  
 Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:   obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04 

[9].  

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne  

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych  

  Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.  

  

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego  

Tablica 1. Wymiary obrzeży  
Rodzaj 
obrzeża  

Wymiary obrzeży,   cm    
1  b  h  r  

On  
75  
100  

6  
6  

20  
20  

3  
3  

  
Ow  

75  
90  
100  

8  
8  
8  

30  
24  
30  

3  
3  
3  

  

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży  

  Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2.  
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Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży  

Rodzaj wymiaru  
Dopuszczalna odchyłka,   m  

Gatunek 1  Gatunek 2  

l  ± 8  ± 12  

b,   h   ±3  ± 3  

  

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży  
 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.  
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 3.  
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży  

  
Rodzaj wad i uszkodzeń  
  

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń  
Gatunek 

1  
Gatunek 

2  
Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w 
mm  

2  3  

Szczerby i 

uszkodzenia 

krawędzi i 

naroży  

  

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne)  niedopuszczalne  

ograniczających   pozostałe 

powierzchnie: liczba, max  
  

2  

  

2  

  długość, mm, max  20  40  

  głębokość, mm, max  6  10  

  

2.4.4. Składowanie  

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według rodzajów i gatunków.  
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, 

szerokość 5 cm, długość minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża.  

2.4.5. Beton i jego składniki   Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250 [2], klasy B 25     i B 30.  

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy  

 Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111 [5],             a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].  
 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt 2.  
3. sprzęt  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży  

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego.  
4. transport  

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport obrzeży betonowych  

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton wytrzymałości minimum 0,7 

wytrzymałości projektowanej.  
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu.  
4.3. Transport pozostałych materiałów  

Transport pozostałych materiałów podano w OST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”.  
5. wykonanie robót  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
5.2. Wykonanie koryta  

 Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].    

Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.  
5.3. Podłoże lub podsypka (ława)  

 Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (ława) ze żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm 

po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie z polewaniem wodą.  
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5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych  

 Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem  
(odległością górnej powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.  
 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.  
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed 

zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.  
6. kontrola jakości robót  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót   

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i 

przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.  
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na 

powierzchniach i krawędziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy wykonać za pomocą 

przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].   Sprawdzenie kształtu i wymiarów 

elementów należy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 

1 i 2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do badanego naroża i zmierzenia odchyłek z 

dokładnością do 1 mm.  
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów 

wymienionych w pkt 2.  
6.3. Badania w czasie robót  

 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie:  
a) koryta pod podsypkę (ławę) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,  
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku - zgodnie z  
wymaganiami pkt 5.3,  
c) ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:  
− linii obrzeża w planie, które może wynosić  2 cm na każde 100 m długości obrzeża,  
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić 1 cm na każde 100 m długości obrzeża,  
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie badanej spoiny na pełną głębokość.  
7. obmiar robót  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  

 Jednostką obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty.   
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami  
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: − wykonane koryto, − wykonana podsypka.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 

wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.    
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje:  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− dostarczenie materiałów, − wykonanie koryta,  
− rozścielenie i ubicie podsypki,  
− ustawienie obrzeża,  
− wypełnienie spoin,  
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, − wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  
10. przepisy związane  
Normy  
1. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane  
2. PN-B-06250  Beton zwykły  
3. PN-B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw  
4. PN-B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych  
5. PN-B-11111  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka  
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6. PN-B-11113  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  
8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy  
03/01  nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania  
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy  
03/04  nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża.  
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D-05.03.05 

NAWIERZCHNIA  Z  BETONU  ASFALTOWEGO 

   
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z ułożeniem warstwy 

ścieralnej z mieszanek mineralno-bitumicznych z betonu asfaltowego  w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych  na terenie 

Powiatu Karkonoskiego.    
1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych.  
 Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich powiatowych i gminnych.  
1.3. Zakres robót objętych ST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem warstwy ścieralnej, wiążącej, 

wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].  
 Nawierzchnię z betonu asfaltowego można wykonywać dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 

podatnych i półsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg poniższego zestawienia:  
  
Klasyfikacja dróg wg kategorii ruchu  

kategoria ruchu  liczba osi obliczeniowych  
100 kN/pas/dobę  

KR1  ≥ 12  
KR2  od 13 do 70  
KR3    od 71 do 335  
KR4    od 336 do 1000  
KR5  od 1001 do 2000  
KR6  > 2000  
1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym składzie i uziarnieniu.  

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w 

określony sposób, spełniająca określone wymagania.  

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  ułożona i zagęszczona.  

1.4.4. Środek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezję asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwiększa odporność błonki 

asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodą; może być dodawany do asfaltu lub do kruszywa.  

1.4.5. Podłoże pod warstwę asfaltową - powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.  

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.  
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.  
1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną.  

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu 

sprawdzenia pracy sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót.  

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na 

dobę.  

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.   

2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2. Asfalt Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965 [6].  

W zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu należy stosować asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.  
2.3. Polimeroasfalt  

 Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spełniać wymagania TWT 

PAD-97 IBDiM [13] i posiadać aprobatę techniczną.  
 Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie w zależności od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.   
2.4. Wypełniacz  
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 Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypełniacza podstawowego i zastępczego.  
 Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961 [9].  

Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  
Lp.  

  Rodzaj materiału nr normy  

Wymagania wobec materiałów       
w zależności od kategorii ruchu  
KR 1lub KR 2  od KR 3 do KR 

6  
1  Kruszywo łamane granulowane wg  

PN-B-11112:1996 [2], PN-B- 
11115:1998 [4]  
a) ze skał magmowych i 

przeobrażonych  
b) ze skał osadowych  
c) z surowca sztucznego 

(żużle pomie-dziowe i stalownicze)  

  
  
kl. I, II; gat.1, 
2 jw.  
  
jw.  

  
  
kl. I, II1); gat.1 
jw.2)  
  

kl. I; gat.1  
2  Kruszywo łamane zwykłe  wg PN-B-

11112:1996 [2]  
  
kl. I, II; gat.1, 

2  

 -  

3  Żwir i mieszanka  wg PN-B-

11111:1996 [1]  
 kl. I, II   -  

4  Grys i żwir kruszony z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15]  

  
kl. I, II; gat.1, 
2  

  
kl. I; gat.1  

5  Piasek wg PN-B-11113:1996 [3]  gat. 1, 2  -  

6  Wypełniacz mineralny:  
a) wg PN-S-96504:1961[9]  
  
b) innego pochodzenia wg  

orzeczenia laboratoryjnego  

  
podstawowy, 

zastępczy pyły 

z odpylania, 
popioły lotne   

  
podstawowy  
-  
-  
-  

7  Asfalt drogowy  wg PN-C-

96170:1965 [6]  
D 50, D 70, D 

100  
D 503), D 70  

8  Polimeroasfalt drogowy  wg TWT 

PAD-97 [13]  
  DE80 A,B,C, 

DP80  
  DE80 A,B,C, 

DP80  
1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla  
kl. I;    
gat. 1  
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilości  50% m/m we frakcji grysowej w 

mieszance z       innymi kruszywami, w ilości  100% m/m we frakcji  
piaskowej oraz kwarcyty                 i piaskowce bez ograniczenia ilościowego 3) 

preferowany rodzaj asfaltu  

  

Tablica 2. Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej, wyrównawczej   i wzmacniającej z betonu asfaltowego  

Lp.  

  Rodzaj materiału nr normy  

Wymagania wobec materiałów w 

zależności od kategorii ruchu  
KR 1 lub KR 2  KR 3 do KR 6  

1  Kruszywo łamane granulowane wg 
PNB-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998  
[4]  
a) z surowca skalnego  
b) z surowca sztucznego (żużle 

pomiedziowe i stalownicze)  

  
  
kl. I, II; gat.1, 2  
  
jw.  

  
  
kl. I, II1); 

gat.1,  
2  
  
kl. I; gat. 1  

2  Kruszywo łamane zwykłe  wg PN-B-

11112:1996 [2]  
  
kl. I, II; gat.1, 2  

 -  

3  Żwir i mieszanka  wg PN-B-

11111:1996 [1]  
 kl. I, II   -  

4  Grys i żwir kruszony z naturalnie 

rozdrobnionego surowca skalnego wg 
WT/MK-CZDP 84 [15]  

  
kl. I, II; gat.1, 2  

  
kl. I, II1) gat.1, 

2  
5  Piasek wg PN-B-11113:1996 [3]  gat. 1, 2  -  

6  Wypełniacz mineralny:  
a) wg PN-S-96504:1961[9]  
  
b) innego pochodzenia  wg orzeczenia 

laboratoryjnego  

  
podstawowy, 
zastępczy pyły z 

odpylania, 

popioły lotne  

  
podstawowy  
-  
-  
-  
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7  Asfalt drogowy  wg PN-C-96170:1965 

[6]  
  
D 50, D 70  

  
D 50  

8  Polimeroasfalt drogowy  wg TWT 

PAD-97 [13]  
 -  DE30 A,B,C  

DE80 A,B,C, 
DP30,DP80  

1) tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 

1  

  
 Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza się stosowanie wypełniacza innego pochodzenia, np. pyły z odpylania, popioły lotne z węgla kamiennego, 

na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodą Inżyniera.  
2.5. Kruszywo   W zależności od kategorii ruchu i warstwy należy stosować kruszywa podane w tablicy 1 i 2.   Składowanie kruszywa 

powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.  
2.6. Asfalt upłynniony  

 Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974 [7].  
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa  

 Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99 [14].   

3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego  

  Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać się możliwością korzystania z 

następującego sprzętu:  
− wytwórni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,  
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego,  
− skrapiarek,  
− walców lekkich, średnich i ciężkich ,  
− walców stalowych gładkich ,  
− walców ogumionych,  
− szczotek mechanicznych lub/i innych urządzeń czyszczących, − samochodów samowyładowczych z przykryciem  lub termosów.  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  
4.2.1. Asfalt  
 Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].    

Transport asfaltów drogowych może odbywać się w:  
− cysternach kolejowych,  
− cysternach samochodowych,  
− bębnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inżyniera.  

4.2.2. Polimeroasfalt  

 Polimeroasfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.  

4.2.3. Wypełniacz  

 Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny.  
 Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków.  
4.2.4. Kruszywo  

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 

asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.  

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego  

 Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek.  
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury 

wbudowania.  
 Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.  

5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej   

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki 

mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania 

badań kontrolnych przez Inwestora.  
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:  
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− doborze składników mieszanki mineralnej,  
− doborze optymalnej ilości asfaltu,  
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.  
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.  

5.2.1. Warstwa ścieralna z betonu asfaltowego  
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano 

w tablicy 3.  
Tablica 3.  Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne  zawartości 

asfaltu  
  

  
Wymiar 

oczek  sit #, 

mm 

Zawartość  
asfaltu  

Rzędne krzywych granicznych MM w zależności od kategorii ruchu  

KR 1 lub KR 2  od KR 3 do KR 6  

Mieszanka mineralna, mm  
od  0  do 

20  
od 0 

do16    
lub od  0 

do 12,8  

od 0 do 8  

lub od  0 
do 6,3  

od  0  

do 20  
od  0  do 

201)   
od  0  do 

16   
od  0 

do12,8   

Przechodzi 
przez: 25,0  
20,0  
16,0  
12,8 9,6  
8,0  
6,3  
4,0  
2,0 zawartość 

ziarn > 2,0  
  

  
100  
88÷100  
78÷100 
68÷93  
59÷86  
54÷83  
48÷78  
40÷70  
29÷59  
  
(41÷71)  
  

  
  
100  
90÷100  
80÷100  
69÷100  
62÷93  
56÷87  
45÷76  
35÷64  
  
(36÷65)  
  

  
  
  
  
  
100  
90÷100  
78÷100  
60÷100  
41÷71  
  
(29÷59)  
  

  
100  
88÷100  
78÷100 
68÷85  
59÷74  
54÷67  
48÷60  
39÷50  
29÷38  
  
(62÷71)  
  

  
100  
90÷100  
67÷100 
52÷83  
38÷62  
30÷50  
22÷40  
21÷37  
21÷36  
  
(64÷79)  
  

  
  
100  
90÷100  
80÷100 
70÷88  
63÷80  
55÷70  
44÷58  
30÷42  
  
(58÷70)  
  

  
  
  
100  
87÷100  
73÷100  
66÷89  
57÷75  
47÷60  
35÷48  
  
(52÷65)  
  

0,85  
0,42  
0,30  
0,18  
0,15  

0,075  

20÷47  
13÷36  
10÷31  
7÷23  
6÷20  
5÷10  

26÷50  
19÷39  
17÷33  
13÷25  
12÷22  
7÷11  

27÷52  
18÷39  
15÷34  
13÷25  
12÷22  
8÷12  

20÷28  
13÷20  
10÷17  
7÷12  
6÷11  
5÷7  

20÷35  
17÷30  
15÷28  
12÷24  
11÷22  
10÷15  

18÷28  
12÷20  
10÷18  
8÷15  
7÷14  
6÷9  

25÷36  
18÷27  
16÷23  
12÷17  
11÷15  
7÷9  

Orientacyjna 
zawartość  
asfaltu w  
MMA, % 

m/m  

  
  
5,0÷6,5  

  
  
5,0÷6,5  

  
  
5,5÷6,5  

  
  
4,5÷5,6  

  
  
4,3÷5,4  

  
  
4,8÷6,0  

  
  
4,8÷6,5  

1) mieszanka o uziarnieniu nieciągłym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu 

asfaltowego  

  
  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.  
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem  dla KR1 

lub KR2  
  

  
 

  
Rys. 2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm  do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu 

ruchem  KR1 lub KR2 

  
Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do    6,3 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu 

ruchem nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2  

  
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do 

KR6  
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Rys. 5.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciągłym uziarnieniu) do warstwy ścieralnej nawierzchni 

drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6  

  
  

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do 

KR6  

 
 

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy ścieralnej nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem od KR3 

do KR6  

    
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać 

wymagania podane w tablicy 4 lp. od 1 do  
5. Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 lp. od 6 do 8.  
5.2.2. Warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego  
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 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz 

orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 5.  
 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego przedstawiono na 

rysunkach 8÷13.   Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla; 

próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 1 do 5.  
 Wykonana warstwa wiążąca, wyrównawcza i wzmacniająca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 6 lp. od 6 do 8.  
 Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego  

Lp 
.  
  

Właściwości  

  

Wymagania wobec MMA            
i warstwy ścieralnej z BA           
w zależności od kategorii ruchu  
KR 1lub KR 2  KR 3 do KR  

6  
1  Moduł sztywności pełzania 1), MPa  nie wymaga się  ≥ 14,0 

(≥18)4)  

2  Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, kN  ≥ 5,52)  ≥ 10,03)  

3  Odkształcenie próbek jw., mm  od 2,0 do 5,0  od 2,0 do 4,5  

4  Wolna przestrzeń w próbkach jw., % v/v  od 1,5 do 4,5  od 2,0 do 4,0  

5  Wypełnienie wolnej przestrzeni w 
próbkach  jw., %  

od 75,0 do 90,0  od 78,0 do 
86,0  

6  Grubość w cm warstwy z MMA o 
uziarnieniu:    od 0 mm do 6,3 mm  od 0 

mm do 8,0 mm  od 0 mm do 12,8 mm  od 

0 mm do 16,0 mm  od 0 mm do 20,0 mm  

  
od 1,5 do 4,0 od 

2,0 do 4,0 od 

3,5 do 5,0 od 
4,0 do 5,0 od 

5,0 do 7,0  

  
  
  
od 3,5 do 

5,0 od 4,0 

do 5,0 od 
5,0 do 7,0  

7  Wskaźnik zagęszczenia warstwy,  %  ≥ 98,0  ≥ 98,0  

8  Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v)  od 1,5 do 5,0  od 3,0 do 5,0  

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], 

dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA  
2) próbki zagęszczone 2 x 50 uderzeń ubijaka  
3) próbki zagęszczone 2 x 75 uderzeń ubijaka  
4) specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, 

skanalizowanym, itp.  
Tablica 5. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego oraz  

orientacyjne zawartości asfaltu  

  

Wymiar oczek 
sit  
#, mm  
  

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM w zależności od 

kategorii ruchu  
KR 1 lub KR 2  KR 3  do  KR 6  
Mieszanka mineralna, mm  
od 0  
do 20  

od 0  do 
16  

od 0   
do 12,8  

od 0  do 
25  

od 0  do 
20  

od 0 do 
161)  

Przechodzi 
przez:  

31,5  
25,0  
20,0  
16,0  
12,8  

  
  
 
100 
87÷100  
75÷100  

  
  
  
100  
88÷100  
78÷100  

  
  
  
 100  
85÷100  

  
 

100  
84÷100  
75÷100  
68÷90  
62÷83  

  
  
100  
87÷100  
77÷100 

66÷90  

  
  
  
100  
87÷100  
77÷100  

9,6  
8,0  
6,3  
4,0  
2,0  

zawartość  ziarn 
> 2,0 mm  
  

0,85  
0,42  
0,30  
0,18  
0,15  

0,075  

65÷93  
57÷86  
52÷81  
47÷76  
40÷67  
30÷55  
  
(45÷70 
)  
  
20÷40  
13÷30  
10÷25  
6÷17  
5÷15  
3÷7  

67÷92  
60÷86  
53÷80  
42÷69  
30÷54  
  
(46÷70)  
  
20÷40  
14÷28  
11÷24  
8÷17  
7÷15  
3÷8  

70÷100  
62÷84  
55÷76  
45÷65  
35÷55  
  
(45÷65)  
  
25÷45  
18÷38  
15÷35  
11÷28  
9÷25  
3÷9  

55÷74  
50÷69  
45÷63  
32÷52  
25÷41  
  
(59÷75)  
  
16÷30  
10÷22  
8÷19  
5÷14  
5÷12  
4÷6  

56÷81  
50÷75  
45÷67  
36÷55  
25÷41  
  
(59÷75)  
  
16÷30  
9÷22  
7÷19  
5÷15  
5÷14  
4÷7  

67÷89  
60÷83  
54÷73  
42÷60  
30÷45  
  
(55÷70)  
  
20÷33  
13÷25  
10÷21  
7÷16  
6÷14  
5÷8  



46  
  

Orientacyjna  
zawartość 
asfaltu  
w MMA,  % 

m/m  

  
4,3÷5,8  

  
4,3÷5,8  

  
4,5÷6,0  

  
4,0÷5,5  

  
4,0÷5,5  

  
4,3÷5,8  

1) Tylko do warstwy wyrównawczej  

 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej z betonu asfaltowego przedstawiono na 

rysunkach od 8         do 13.  

  
Rys. 8.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi 

o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2  

  
  

Rys. 9.   Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni drogi 

o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2  

 
Rys. 10.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni 

drogi o obciążeniu ruchem KR1 lub KR2  
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Rys. 11.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni 

drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6  

   
  
Rys. 12.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiążącej, wyrównawczej i wzmacniającej nawierzchni 

drogi o obciążeniu ruchem od KR3 do KR6  

    
Rys. 13.    Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy  wyrównawczej  nawierzchni drogi o obciążeniu ruchem 

od KR3 do KR6  

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiążącej, wyrównawczej oraz wzmacniającej z betonu asfaltowego  

  

  
Lp 

  
Właściwości  

Wymagania wobec MMA, 
warstwy wiążącej, wyrównawczej    

i wzmacniającej w zależności od  

kategorii ruchu  
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  KR 1 lub  

KR 2  
od KR 3  do 

KR≥6  

1  Moduł sztywności pełzania 1),  MPa  nie wymaga  
się  

≥ 16,0 (≥ 22)3)  

2  Stabilność próbek wg metody Marshalla w 
temperaturze 60o C, zagęszczonych 2x75 

uderzeń ubijaka,  kN    

  
≥ 8,0  (≥ 6,0)2)  

  
≥11,0  

3  Odkształcenie próbek jw., mm  od 2,0 do 5,0  od 1,5 do 4,0  

4  Wolna przestrzeń w próbkach jw.,  %(v/v)  od 4,0 do 8,0  od 4,0 do 8,0  

5  Wypełnienie wolnej przestrzeni w 

próbkach jw., %  
od 65,0 do 

80,0  ≤ 75,0  

6  Grubość warstwy w cm z MMA o 
uziarnieniu: od 0 mm do 12,8 mm od 0 

mm do 16,0 mm od 0 mm do 20,0 mm od 

0 mm do 25,0 mm  

  
od 3,5 do 5,0 
od 4,0 do 6,0 
od 6,0 do 8,0  
-  

  
  
od 4,0do 6,0 od 
6,0 do 8,0 od 7,0 

do 10,0  
7  Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %  ≥ 98,0   ≥98,0  

8  Wolna przestrzeń w warstwie,  % (v/v)  od 4,5 do 9,0  od 4,5 do 9,0  

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48  
[16],dotyczy tylko fazy projektowania   składu MMA  
2) dla warstwy wyrównawczej  
3) specjalne warunki, obciążenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, 

itp.  

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich 

wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.  
 Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe                           i zautomatyzowane oraz zgodne z receptą. Dopuszcza się 

dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego gęstości w zależności od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie 

składników powinno być sterowane elektronicznie.  
 Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie przepływomierza, lecz nie więcej niż  ± 2 % w stosunku do 

masy składnika.  
 Jeżeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych w recepcie.  
 Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją 

± 5o C.   Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić:  
- dla D 50     od 145o C do 165o C,  
- dla D 70    od 140o C do 160o C,  
- dla D 100    od 135o C do 160o C,  
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltu.  
 Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna 

temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 30o C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.  Temperatura 

mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić:  
- z D 50                  od 140o C do 170o C,  
- z D 70    od 135o C do 165o C,  
- z D 100    od 130o C do 160o C,  
- z polimeroasfaltem -  wg wskazań producenta polimeroasfaltu.  
5.4. Przygotowanie podłoża  

 Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.  
 Nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe od podanych w tablicy 7.  

Tablica 7. Maksymalne nierówności podłoża pod warstwy asfaltowe, mm  
Lp.  
  

Drogi i place  
  

Podłoże pod warstwę  
ścieralną  wiążącą i 

wzmacniającą  
1  Drogi klasy A, S i GP  6  9  
2  Drogi klasy G i Z  9  12  
3  Drogi klasy L i D oraz place i 

parkingi  
12  15  

 W przypadku gdy nierówności podłoża są większe od podanych w tablicy 7, podłoże należy wyrównać poprzez frezowanie lub ułożenie warstwy 

wyrównawczej.  
 Przed rozłożeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podłoże należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w 

SST. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza podano w tablicy 8.  
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 Powierzchnie czołowe krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym określonym w SST 

i zaakceptowanym przez Inżyniera.  
   
Tablica 8. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego  

  
Lp.  Podłoże do wykonania warstwy  z 

mieszanki betonu asfaltowego  

Ilość asfaltu po odparowaniu 

wody z emulsji lub 

upłynniacza z asfaltu 
upłynnionego,    kg/m2  

Podłoże pod warstwę asfaltową   
1  Podbudowa/nawierzchnia tłuczniowa  od 0,7 do 1,0  
2  Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 

mechanicznie  od 0,5 do 0,7  

3  Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 

stabilizowanego cementem  od 0,3 do 0,5  

4  Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 
powierzchni  od 0,2 do 0,5  

5.5. Połączenie międzywarstwowe  

 Każdą ułożoną warstwę należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym przed ułożeniem następnej, w celu zapewnienia odpowiedniego 

połączenia międzywarstwowego, w ilości ustalonej w SST.  
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza  podano w tablicy 9.  
Tablica 9. Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego  

  
Lp.  

  
Połączenie nowych warstw  

Ilość asfaltu po odparowaniu wody z 
emulsji lub upłynniacza z asfaltu  
upłynnionego   kg/m2  

1  Podbudowa asfaltowa    
od 0,3 do 0,5  2  Asfaltowa warstwa 

wyrównawcza lub wzmacniająca  
3  Asfaltowa warstwa wiążąca  od 0,1 do 0,3  
    
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas 

wyprzedzenia wynosi co najmniej:  
− 8 h    przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego,   
− 2 h    przy ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, − 0,5 h przy ilości od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampą otaczarki.  
5.6. Warunki przystąpienia do robót  

 Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +5o C dla wykonywanej warstwy grubości  

> 8 cm i + 100 C dla wykonywanej warstwy grubości   8 cm. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podłożu, 

podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru         (V > 16 m/s).  
5.7. Zarób próbny  

 Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej 

produkcji.  
Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję.   Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-

asfaltowej względem składu zaprojektowanego podano w tablicy 10.  
Tablica 10. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu  zaprojektowanego  przy  badaniu  pojedynczej  próbki  

metodą  ekstrakcji,  % m/m  

  
Lp 
.  
  

  
Składniki mieszanki mineralnoasfaltowej  
  

Mieszanki mineralno-asfaltowe 

do nawierzchni dróg o kategorii 
ruchu  
KR 1 lub KR 2  KR 3 do KR 6  

1  Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 

mm:  
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 
4,0; 2,0  

  
± 5,0  

  
± 4,0  

2  Ziarna pozostające na sitach o oczkach # 

mm:  0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075  
± 3,0  ± 2,0  

3  Ziarna przechodzące przez sito o oczkach  

# 0,075mm  ± 2,0  ± 1,5  

4  Asfalt  ± 0,5   ± 0,3  

  
5.8. Odcinek próbny  

 Jeżeli w SST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek 

próbny w celu:  
− stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy,  
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− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej 

grubości warstwy,  
− określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy.  
Do takiej próby Wykonawca użyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.  
 Odcinek próbny powinien  być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.  
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.  
5.9. Wykonanie warstwy z betonu  asfaltowego  

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i 

utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacją projektową.  
 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.  
 Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym.  
 Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż:  
- dla asfaltu D 50   130o C,  
- dla asfaltu D 70  125o C,  
- dla asfaltu D 100  120o C,  
- dla polimeroasfaltu - wg wskazań producenta polimeroasfaltów.  
 Zagęszczanie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku osi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami 

podanymi w tablicach 4 i 6.  
 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi.  
 Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a 

przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  
 Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą 

asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.   
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki 

mineralno-asfaltowej  i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.  
6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.  

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S- 
04001:1967 [8]. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 10. Dopuszcza się wykonanie badań innymi 

równoważnymi metodami.  

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu  

 Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu.  

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza   Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. Tablica 11. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej  

  
Lp.  

  
Wyszczególnienie badań  

Częstotliwość badań  
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej  
1  Skład i uziarnienie mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej w 

wytwórni   

1 próbka przy produkcji do 500 Mg  

2 próbki przy produkcji ponad 500 

Mg  
2  Właściwości asfaltu  dla każdej dostawy (cysterny)  

3  Właściwości wypełniacza  1 na 100 Mg  

4  Właściwości kruszywa   przy każdej zmianie  

5  Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej  dozór ciągły  

6  Temperatura mieszanki mineralno-
asfaltowej  

każdy pojazd przy załadunku i w 
czasie wbudowywania  

7  Wygląd mieszanki mineralno-
asfaltowej  

jw.  

8  Właściwości próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej w 

wytwórni  

jeden raz dziennie  

lp.1 i lp.8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]  

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa  

 Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa.  
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6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego 

na otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.  
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej  
 Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.  
 Dokładność pomiaru ± 2o C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w  SST.  

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i 

wbudowywania.  

6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej  

 Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą 

laboratoryjną.  
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstw nawierzchni    z betonu asfaltowego    

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.  
 Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy z betonu asfaltowego  

Lp.  Badana cecha  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  

1  Szerokość warstwy  2 razy na odcinku drogi o długości 1 km  

2  Równość podłużna warstwy  każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m  

3  Równość poprzeczna 
warstwy  

nie rzadziej niż co 5m  

4  Spadki poprzeczne warstwy  10 razy na odcinku drogi o długości 1 km  

5  Rzędne wysokościowe 
warstwy  

pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i 
poprzecznej oraz usytuowania osi według 

dokumentacji budowy  
6  Ukształtowanie osi w planie  

7  Grubość warstwy  2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 

m2  

8  Złącza podłużne i poprzeczne  cała długość złącza  

9  Krawędź, obramowanie 

warstwy  
cała długość  

10  Wygląd warstwy  ocena ciągła  

11  Zagęszczenie warstwy  2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 

m2  

12  Wolna przestrzeń w warstwie  jw.  
6.4.2. Szerokość warstwy  

 Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją +5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej 

niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z każdej strony co najmniej o 

grubość warstwy na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm.  

6.4.3. Równość warstwy  

 Nierówności podłużne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego  mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny być większe od podanych w tablicy 13.  

Tablica 13. Dopuszczalne nierówności warstw asfaltowych, mm  

Lp.  Drogi i place  Warstwa 

ścieralna  
Warstwa 

wiążąca  
Warstwa 

wzmacniająca  
1  Drogi klasy A, S i GP  4  6  9  

2  Drogi klasy G i Z  6  9  12  
3  Drogi klasy L i D oraz place i 

parkingi  
9  12  15  

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy  

 Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 

%.  
6.4.5. Rzędne wysokościowe  

 Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm.  

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie  
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 Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancją 5 cm.  
6.4.7. Grubość warstwy  

 Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ± 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubości projektowej do 2,5 

cm dla której tolerancja wynosi  +5 mm i warstwy o grubości od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi ± 5 mm.  

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne  

 Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być 

przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane,  a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.  

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy  

 Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez 

oporników powinny być  wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszła konieczność obcięcia  pokryte asfaltem.  

6.4.10. Wygląd warstwy  

 Wygląd warstwy z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.  

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie  

 Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.  

7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty.   

8. ODBIÓR ROBÓT  
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST,  jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-

S-96025:2000[10] dały wyniki pozytywne.   
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 

wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.    
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

 Cena wykonania 1 tony warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje: − prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym  projektem organizacji ruchu,   
− dostarczenie materiałów,  
− wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,  
− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników,  
− skropienie międzywarstwowe,  
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,  
− obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.  

  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Normy  
  1. PN-B-11111:1996 
 

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka  
  2. PN-B-11112:1996 
 

Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 

drogowych  
  3. PN-B11113:1996  
  
  4.PN-B-11115:1998  

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek  
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla 

stalowniczego do nawierzchni drogowych  
  5. PN-C-04024:1991 
 

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, 

znakowanie i transport  
  6. PN-C-96170:1965 
 

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe  

  7. PN-C-96173:1974 
 

Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do 

nawierzchni drogowych  
  8. PN-S04001:1967  
  

Drogi samochodowe. Metody badań mas 
mineralnobitumicznych i nawierzchni bitumicznych  
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 9.PN-S96504:1961  
  
10.PN- S96025:2000 

Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas 
bitumicznych  
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie 

asfaltowe. Wymagania  

11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni  
planografem i łatą  
10.2. Inne dokumenty  

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997  
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997  
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999  
15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego 

do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984  
16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności 

mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995  
17. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).  
  
INFORMACJA   AKTUALIZACYJNA   O   ASFALTACH   WPROWADZONYCH  NORMĄ   PN-EN 12591:2004  

1. Zmiany aktualizacyjne w OST  

  Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltów wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r., uwzględniających 

założenia „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:  
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego  
2. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego  
3. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego  
4. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego  
5. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)  
6. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.  
 Niniejsza informacja dotyczy również innych OST uwzględniających roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.  

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe  

 W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Dróg i Mostów w porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg Krajowych i 

Autostrad uaktualnił zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 

podatnych i półsztywnych”, który był podstawą opracowania OST wymienionych w punkcie 1.   Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.  
  
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych według przeznaczenia mieszanki i obciążenia drogi ruchem  

Typ mieszanki i 
przeznaczenie  

Tablica zał. 
A  

KTKNPP  

Kategoria ruchu  

KR1-2  KR3-4  KR5-6  
Beton asfaltowy do 
podbudowy  

Tablica A  50/70  35/50  35/50  

  

Beton asfaltowy do 
warstwy wiążącej  

  
  

Tablica C  

  
  

50/70  

35/50  
DE30 
A,B,C  

DE80 
A,B,C 
DP30  
DP80  

  
35/50  
DE30 
A,B,C 

DP30  

Mieszanki 
mineralnoasfaltowe do 
warstwy ścieralnej 
(beton asfaltowy, 

mieszanka  
SMA, mieszanka  
MNU)  

  
  

Tablica E  

  
50/70  

DE80 A,B,C  
DE150  
A,B,C1  

  
50/70  

DE30 

A,B,C  
DE80  

A,B,C1  

DE30 
A,B,C  

DE80  
A,B,C1  

Uwaga: 1 - do cienkich warstw  

 Oznaczenia:  
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych,  
SMA  - mieszanka mastyksowo-grysowa,  
MNU  - mieszanka o nieciągłym uziarnieniu,  
35/50  - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastępujący asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,  
50/70  - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastępujący asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,   
DE, DP  

  

- polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty 

drogowe.    Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997  

3. Wymagania wobec asfaltów drogowych  

  W związku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Dróg i Mostów w porozumieniu z Generalną Dyrekcją Dróg 

Krajowych i Autostrad ustalił wymagane właściwości dla asfaltów z dostosowaniem do warunków polskich - tablica 2.    
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Tablica 2. Podział rodzajowy i wymagane właściwości asfaltów drogowych o penetracji od 20 0,1 mm do 330 0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z 

dostosowaniem do warunków polskich  
Lp 
 
  

Właściwości  

  

Metoda  

badania  
Rodzaj asfaltu  

 

20/3 

0  
35/5 

0  
50/7 

0  
70/10 

0  
100/1 

50  
160/2 

20  
250/3 

30  
WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE   
1  Penetracja 

w 25 C  
0,1m 

m  
PN-EN 
1426  

20- 
30  

35- 
50  

50- 
70  

70- 
100  

100- 
150  

160- 
220  

250- 
330  

2  
Temperatura 

mięknienia  ⁰C  
PN-EN 

1427  
55- 
63  

50- 
58  

46- 
54  

43-
51  

39-
47  

35-
43  

30-
38  

3  Temperatura 
zapłonu, nie 

mniej niż  

⁰C  PN-EN 
22592  

240  240  230  230  230  220  220  

  
4  

Zawartość 

składników 
rozpuszczal-  

nych, nie 

mniej niż  

  
% 

m/m  

PN-EN 

12592  
  

99  
  

99  
  

99  
  

99  
  

99  
  

99  
  

99  

  
5  

Zmiana 

masy po 

starzeniu 
(ubytek lub 

przyrost) nie 

więcej niż  

  
% 

m/m  

  
PN-EN  
12607- 

1  

  
0,5  

  
0,5  

  
0,5  

  
0,8  

  
0,8  

  
1,0  

  
1,0  

  
6  

Pozostała 

penetracja 
po starzeniu, 

nie mniej 

niż  

  
%  

PN-EN 

1426  
  

55  
  

53  
  

50  
  

46  
  

43  
  

37  
  

35  

  
7  

Temperatura 

mięknienia 

po starzeniu, 
nie mniej 

niż  

  
⁰C  

PN-EN 

1427  
  

57  
  

52  
  

48  
  

45  
  

41  
  

37  
  

32  

WŁAŚCIWOŚCI  SPECJALNE   KRAJOWE   

  
8  

Zawartość 

parafiny, nie 
więcej niż  

%  PN-EN  
12606- 

1  

  
2,2  

  
2,2  

  
2,2  

  
2,2  

  
2,2  

  
2,2  

  
2,2  

  
9  

Wzrost 

temp. 

mięknienia 
po starzeniu, 

nie więcej 

niż  

  
⁰C  

PN-EN 

1427  
  

8  
  

8  
  

9  
  

9  
  

10  
  

11  
  

11  

  
10  

Temperatura 

łamliwości, 
nie więcej 

niż  

  
⁰C  

PN-EN 

12593  
Nie 
ok- 
reśla 

się  

  
-5  

  
-8  

  
-10  

  
-12  

  
-15  

  
-16  
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D - 05.03.23 
NAWIERZCHNIA  Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 

nawierzchni z kostki brukowej betonowej w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych na terenie Powiatu Karkonoskiego.    
1.2. Zakres stosowania ST  

 Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako 

dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.  
  Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.    
1.3. Zakres robót objętych ST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.  
 Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni:  
− dróg i ulic lokalnego znaczenia,  
− parkingów, placów, wjazdów do bram i garaży,  
− chodników, placów zabaw, ścieżek ogrodowych i rowerowych.  
1.4. Określenia podstawowe 1.4.1. 

 Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania.  

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.  

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót   

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.   
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
  
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania  
2.2.1. Aprobata techniczna  
 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.  

2.2.2. Wygląd zewnętrzny  

 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.  
 Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny przekraczać:  
− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, − 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm.  
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej  

 W kraju produkowane są kostki o dwóch standardowych wymiarach grubości: − 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu 

samochodowego, − 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.    

Tolerancje wymiarowe wynoszą:  
− na długości ± 3 mm,  
− na szerokości ± 3 mm,  
− na grubości  ±5 mm.  
 Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brązowy.  

2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie  

 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa.  
 Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).  

2.2.5. Nasiąkliwość  

 Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie więcej niż 5%.  

2.2.6. Odporność na działanie mrozu  

 Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].  
 Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli:  
− próbka nie wykazuje pęknięć,  
− strata masy nie przekracza 5%,  
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 20%.  
2.2.7. Ścieralność  

 Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie więcej niż 4 mm.  
2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych  
2.3.1. Cement  
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 Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym 

kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701 [4].  
2.3.2. Kruszywo  

 Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712 [3].   Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie 

laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.  
2.3.3. Woda  

 Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250 [5].  
2.3.4. Dodatki  

 Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z receptą laboratoryjną.  
 Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli.  
 Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki nieorganiczne.   
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej  

 Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.  
 Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z 

wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie to, po 

skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.  
 Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.    

Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach.   
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport betonowych kostek brukowych  

 Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki 

przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w 

nienaruszonym stanie.  
 Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.  
  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót    

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Podłoże  

 Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP  35 [7].  
 Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego 

ruchu samochodowego, można wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podłoża powinien  

być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania. Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z 

wymogami określonymi w OST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”.  
5.3. Podbudowa  

 Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej powinien  być zgodny z dokumentacją projektową.  
 Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, może stanowić:  
− grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,  
− kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie,  
− podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa, lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej.  
 Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.  
5.4. Obramowanie nawierzchni  

 Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy 

krawężników zgodne z dokumentacją projektową lub zaakceptowane przez Inżyniera.  
5.5. Podsypka  

 Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3].    

Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 3 do  5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i 

wyprofilowana.  
5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych  

 Z uwagi na różnorodność kształtów i kolorów produkowanych kostek, możliwe jest ułożenie dowolnego wzoru - wcześniej ustalonego w dokumentacji 

projektowej i zaakceptowanego przez Inżyniera.  
 Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Kostkę należy układać 

ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu.  
 Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub 

mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.  
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 Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed 

uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w kierunku 

poprzecznym kształtek.  
 Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.  
 Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji 

- może być zaraz oddana do ruchu.  
  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

 Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.  
 Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do 

badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek ułożonych w 

nawierzchni).  
 Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia 

Inżynierowi do akceptacji.   
6.3. Badania w czasie robót  

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy  

 Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i odpowiednimi SST.  
6.3.2. Sprawdzenie podsypki  

 Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją 

projektową oraz pkt 5.5 niniejszej OST.  
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni  

 Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją 

projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:  
− pomierzenie szerokości spoin,  
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),  
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,  
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.  
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni  

6.4.1. Nierówności podłużne  

 Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN68/8931-04 [8] nie powinny przekraczać 0,8 cm.  
6.4.2. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  0,5%.  
6.4.3. Niweleta nawierzchni  

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać  1 cm.  

6.4.4. Szerokość nawierzchni  

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż  5 cm.  

6.4.5. Grubość podsypki Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1,0 cm.  

6.5. Częstotliwość pomiarów  
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni 

wykonanych robót.  
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach 

charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier.   
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  

 Jednostką obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty.    
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu  

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
− przygotowanie podłoża,  
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− ewentualnie wykonanie podbudowy, − wykonanie podsypki,  
− ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki.  
 Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.   
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 

wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.    
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− oznakowanie robót,  
− przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),  
− dostarczenie materiałów, − wykonanie podsypki, − ułożenie i ubicie kostki,  
− wypełnienie spoin,  
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  
10. przepisy związane  
Normy  

1. PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego  
2. PN-B-06250  Beton zwykły  
3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  
4. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład,  
wymagania                  i ocena zgodności  
5. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 6.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 

nawierzchni  dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych.  
Krawężniki i obrzeża  
7. BN-68/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego  
8. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
  
INFORMACJA  AKTUALIZACYJNA  
O  WPROWADZENIU  DO  STOSOWANIA  PN-EN 1338:2005    
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badań  
 Opracowanie: lipiec 2005 r.  
1. Podstawa zmian  

 Decyzją Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. została zatwierdzona norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki 

brukowe - Wymagania i metody badań.   Norma zawiera postanowienia dotyczące materiałów, właściwości, wymagań i metod badań odnoszących się 

do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementów uzupełniających, przeznaczonych dla ruchu kołowego i pieszego.  
2. Zmiany aktualizacyjne w OST  

 Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania określone dla betonowej kostki brukowej w ogólnych specyfikacjach 

technicznych (OST):  
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej  
2. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla dróg i ulic lokalnych oraz placów i chodników,  
które wynikały z ustaleń i procedur Instytutu Badawczego Dróg i Mostów, zawartych w wydawanych dotychczas aprobatach technicznych.  
 W niniejszej informacji przedstawia się propozycje modyfikacji wymagań w OST, według PNEN 1338, dotyczące ustaleń dla zewnętrznych 

nawierzchni, mających kontakt powierzchni z solą odladzającą w warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowań kostki, np. na wewnętrznych 

nawierzchniach, wymagania OST należy odpowiednio dostosować).  

3. Najważniejsze wymagania dotyczące betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnętrznych nawierzchniach, 

mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu  

3.1. Dopuszczalne odchyłki wymiarów nominalnych deklarowanych  przez producenta  

Dopuszczalne odchyłki  
Grubość kostki  
mm  

Długość mm  Szerokość  
mm  

Grubość mm  

< 100  
≥ 100  

± 2  
 ±3  

± 2  
± 3  

± 3  
≤ ±4  

Różnica pomiędzy dwoma pomiarami grubości tej samej kostki powinna być  3 

mm.  

  
Odchyłki płaskości i pofalowania   
(jeśli maksymalne wymiary kostki przekraczają 300 mm)  
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Długość pomiarowa mm  Maksymalna 

wypukłość mm  
Maksymalna wklęsłość 

mm  
300  
400  

1,5  
2,0  

1,0  
1,5  

  
3.2. Właściwości fizyczne i mechaniczne  

3.2.1. Odporność na zamrażanie/odmrażanie z udziałem soli odladzających  

Klasa  Znakowanie  Ubytek masy po badaniu zamrażania/rozmrażania  kg/m2  

3  D  
Wartość średnia ≤ 1,0  
przy czym żaden pojedynczy wynik > 1,5  

  
3.2.2. Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu  

 Wytrzymałość charakterystyczna na rozciąganie przy rozłupywaniu T  nie powinna być mniejsza niż 3,6 MPa.  
Żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż 2,9 MPa i nie powinien wykazywać obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości 

rozłupania.  

3.2.3. Trwałość (ze względu na wytrzymałość)  

 Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane działaniu normalnych warunków zewnętrznych zachowują zadowalającą trwałość 

(wytrzymałość) pod warunkiem spełnienia wymagań wytrzymałości na rozciąganie przy rozłupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji. 

3.2.4. Odporność na ścieranie  

  

Klasa  

  

Oznaczenie  

Wymaganie  

Pomiar wykonany wg zał. 

G normy (na szerokiej 
tarczy ściernej)  

Pomiar wykonany wg zał.  
H normy (na tarczy  
Böhmego)  

3  H  ≤ 23 mm  ≤ 20000 mm3/5000 mm2  

  

3.2.5. Odporność na poślizg/poślizgnięcie  
 Betonowe kostki brukowe wykazują zadowalającą odporność na poślizg/poślizgnięcie pod warunkiem, że ich górna powierzchnia nie była szlifowana 

i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gładkiej powierzchni.  
 Jeżeli wyjątkowo wymagane jest podanie wartości odporności na poślizg/poślizgnięcie, to należy zastosować metodę badania opisaną w załączniku I 

normy i zadeklarować wartość minimalną odporności na poślizg/poślizgnięcie.  

3.2.6. Aspekty wizualne  

3.2.3.1. Wygląd  

 Górna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z załącznikiem J normy, nie powinna wykazywać wad, takich jak rysy lub odpryski.  
 W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z załącznikiem J normy, nie dopuszcza się występowania rozwarstwienia 

(rozdzielenia) między warstwami. (Uwaga: Ewentualne wykwity nie mają szkodliwego wpływu na właściwości użytkowe kostek brukowych i nie są 

uważane za istotne).  
3.2.3.2. Tekstura  

 Jeżeli kostki brukowe produkowane są z powierzchnią o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna być opisana przez producenta.  
 Jeśli nie ma znaczących różnic w teksturze, zgodność elementów ocenianych zgodnie z załącznikiem J normy, powinna być ustalona przez porównanie z 

próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę.  
(Uwaga: Różnice w jednolitości tekstury kostek brukowych, które mogą być spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach surowców i 

przez zmianę warunków twardnienia, nie są uważane za istotne).  
3.2.3.3. Zabarwienie w zależności od decyzji producenta, barwiona może być warstwa ścieralna lub cały element.  

Jeśli nie ma znaczących różnic w zabarwieniu, zgodność elementów ocenianych zgodnie z załącznikiem J normy, powinna być ustalona przez 

porównanie z próbkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorcę.  
(Uwaga: Różnice w jednolitości zabarwienia kostek brukowych, które mogą być spowodowane nieuniknionymi zmianami właściwości surowców lub 

przez zmianę warunków twardnienia, nie są uważane za istotne).  
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D - 05.03.01 
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem 

nawierzchni z kostki kamiennej w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych  na terenie Powiatu Karkonoskiego.   
 1.2 Zakres stosowania ST  
  Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej w 

pkt. 1.1.   
1.2. Zakres robót objętych ST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki 

kamiennej nieregularnej, regularnej i rzędowej.    

Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej mogą być wykonywane:  
− na odcinkach dróg o dużych pochyleniach,  
− na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.  
  Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzędowej mogą być stosowane na ulicach i placach o charakterze reprezentacyjnym.  
1.3. Określenia podstawowe  

1.3.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.  

1.3.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych.  

1.3.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót   

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D- 
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2. Kamienna kostka drogowa  
2.2.1. Klasyfikacja  
 Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy 

nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S96026 [12]  
 W zależności od kształtów rozróżnia się trzy typy kostki:  
− regularną, − rzędową,  
− nieregularną.  
 Rozróżnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową.  
 W zależności od jakości surowca skalnego użytego do wyrobu kostki rozróżnia się dwie klasy kostki: I, II.  
 W zależności od dokładności wykonania rozróżnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.  
 W zależności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróżnia się następujące wielkości (cm):  
− kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18, − kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.  
2.2.2. Wymagania  

 Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobrażone. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 

1.  

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej  
Lp.  
  

Cechy fizyczne i wytrzymałościowe  Klasa   Badania według  

I  II  

1  Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej 

niż  

160  120  PN-B-04110  
[3]  

2  Ścieralność na tarczy Boehmego,       

w centymetrach, nie więcej niż  
 
0,2  

0,4  PN-B-04111  
[4]  

3  Wytrzymałość na uderzenie 

(zwięzłość), liczba uderzeń, nie 

mniej niż  

12  8  PN-B-04115  
[5]  

4  Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej 

niż  
0,5  1,0  PN-B-04101 [1]  

5  Odporność na zamrażanie  nie bada 

się   
całkowita 
 

PN-B-04102 [2]  

  
  



61  
  

 
2.2.3. Kształt i wymiary kostki regularnej  

 Kostka regularna normalna powinna mieć kształt sześcianu.  
 Kostka regularna łącznikowa powinna mieć kształt prostopadłościanu.   

 Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia rysunek 1.  
  

  
    A - normalna        B - łącznikowa  

   
  
Rysunek 1. Kształt kostki regularnej normalnej i łącznikowej  

 Wymagania dotyczące wymiarów kostki regularnej normalnej i łącznikowej przedstawia tablica 2.  
Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i łącznikowej oraz dopuszczalne odchyłki  

  
Wyszczególnienie  
  

Wielkość 
(cm)  

  Dopuszczalne odchyłki 
dla gatunku   (cm)  

12  14  16  18  1  2  3  

Wymiar a  12  14  16  18  ± 0,5  ± 0,7  ± 1,0  

Wymiar b  18  21  24  27  ± 0,7  ± 1,0  ±1,2  

Stosunek pola powierzchni 
dolnej (stopki) do górnej 

(czoła), nie mniejszy niż  

 -   -   -   -    
1,0  

  
0,8  

  
0,7  

Nierówności powierzchni 
górnej (czoła), nie większe niż  -  -  -  -  ± 0,4  ± 0,4  ± 0,6  

Wypukłość powierzchni 

bocznej, nie większa niż  -  -  -  -  0,4  0,8  0,8  

Nierówność powierzchni 

dolnej (stopki), nie większa 

niż  
-  -  -  -  

 0,4  
nie bada się  

Pęknięcia kostki  -  -  -  -  niedopuszczalne  

  
 Krawędzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny być bez uszkodzeń. Pozostałe krawędzie kostki mogą mieć uszkodzenie długości 

nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna ich długość nie powinna przekraczać wymiaru wysokości kostki (a).   Kostki 

gatunku 2 i 3 mogą mieć uszkodzenia krawędzi powierzchni czołowej o długości nie większej niż pół wymiaru wysokości kostki (a), natomiast łączna 

ich długość nie powinna przekraczać wielkości wymiaru wysokości kostki (a).  
 Uszkodzenia któregokolwiek z naroży kostki gatunku 1 i naroży powierzchni górnej (czoła) kostki gatunku 2 i 3 są niedopuszczalne.  
 Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm.  

2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej  

 Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni dolnej do górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się 

w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie.  
 Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 2.  
  

 

  
Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej  
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 Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3.  
 Uszkodzenia krawędzi i naroży kostki powinny być nie większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.  
 Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroży nie powinna być większa niż 0,6 cm.  
   
Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki  

  

Wyszczególnienie  
Wielkość (cm)  

Dopuszczalne  

odchyłki dla gatunku  

  
   (cm)  

12  14  16  18  1  2  3  
Wymiar a  12  14  16  18  ±0,5  ±0,7   ±1,0  

Wymiar b  od 

12 

do 
24  

od 

14 

do 
28  

od 

16 

do 
32  

od 

18 

do 
36  

-  -  -  

Stosunek pola powierzchni 

dolnej (stopki) do górnej 
(czoła), nie mniej niż  

 -   -   -   -    
0,8  

  
0,7  

  
0,6  

Nierówności powierzchni 

górnej (czoła), nie większe 
niż  

-  -  -  -  

±0,4  
± 0,6   ± 0,8  

Pęknięcia kostki  -  -  -  -  niedopuszczalne  

2.2.5. Kształt i wymiary kostki nieregularnej  

 Kostka nieregularna powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu. Kształt kostki nieregularnej przedstawia rysunek 3.  

  

 
  

Rysunek 3. Kształt kostki nieregularnej  

 Wymagania dotyczące wymiarów kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.  
 Uszkodzenie krawędzi powierzchni górnej (czoła) oraz ich szerokość i głębokość nie powinny być większe niż podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularnej.  
 Dopuszcza się uszkodzenie jednego naroża powierzchni górnej kostki o głębokości nie większej niż 0,6 cm.  
 Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchyłki  

  
Wyszczególnienie  
  

Wielkość 
(cm)  

  Dopuszczalne odchyłki 
dla gatunku    

5  6  8  10  1  2  3  

Wymiar a  5  6  8  10  ± 1,0  ± 1,0  ± 1,0  

Stosunek pola powierzchni 
dolnej (stopki) do górnej 

(czoła), w cm, nie mniejszy 

niż  

 -   -   -   -    
0,7  

  
0,6  

  
0,5  

Nierówności powierzchni 

górnej (czoła),w cm, nie 
większe niż  

-  -  -  -  ± 0,4  ± 0,6  ± 0,8  

Wypukłość powierzchni 

bocznej, w cm, nie większa 
niż  

-  -  -  -  0,6  0,6  0,8  

Odchyłki od kąta prostego 
krawędzi powierzchni górnej 

(czoła), w stopniach, nie 

większe niż  
-  -  -  -  ± 6  ± 8  ±10  

Odchylenie od równoległości 

płaszczyzny powierzchni 
dolnej w stosunku do górnej, 

w stopniach, nie większe niż  
-  -  -  -  ± 6  ± 8  ±10  
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2.3. Krawężniki  

 Krawężniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-80/6775-

03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].   Wykonanie krawężników betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno być zgodne z OST D08.01.01 

„Krawężniki betonowe”.  
 Krawężniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich), powinny odpowiadać wymaganiom wg BN-

66/6775-01 [15].  
 Wykonanie krawężników kamiennych powinno odpowiadać wymaganiom podanym w OST D08.01.02 „Krawężniki kamienne”.  
2.4. Cement  

 Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9].  
 Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13].  
2.5. Kruszywo  

 Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B06712 [7].  
 Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.  
 Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-żwirową i do zaprawy cementowo-piaskowej nie może przekraczać 3%, a na podsypkę żwirową 

- 8%.  
 Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, 

frakcji (grupy frakcji).    

Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].  
2.6. Woda  

 Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to być woda „odmiany 

1”.    

Badania wody należy wykonywać:  
− w przypadku nowego źródła poboru wody,  
− w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy.  
2.7. Masa zalewowa  

 Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna być stosowana na gorąco i odpowiadać 

wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej.   
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej  

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:  
− betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,  
− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki,  
− wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym.   
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  

4.2. Transport materiałów  
4.2.1. Transport kostek kamiennych   

Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi.  

 Kostkę regularną i rzędową należy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię środka transportowego. Na tak ułożonej warstwie 

należy bezpośrednio układać następne warstwy.  
 Kostkę nieregularną przewozi się luźno usypaną. Ładowanie ręczne kostek regularnych i rzędowych powinno być wykonywane bez rzucania. Przy 

użyciu przenośników taśmowych, kostki regularne i rzędowe powinny być podawane i odbierane ręcznie.  
 Kostkę regularną i rzędową należy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną można składować w pryzmach.  
 Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m.  

4.2.2. Transport kruszywa  

 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.   
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
5.2. Przygotowanie podbudowy  

 Jeżeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu 

stabilizowanego cementem, tłucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:  
− D-04.06.01   Podbudowa z chudego betonu,  
− D-04.05.01   Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,  
− D-04.04.04   Podbudowa z tłucznia kamiennego.  
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5.3. Obramowanie nawierzchni  

 Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje się krawężniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe, odpowiadające 

wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.    

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera.  
 Ustawienie krawężników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” lub OST D-08.01.02 „Krawężniki 

kamienne”.   
5.4. Podsypka  

 Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej można stosować jeden z następujących rodzajów podsypki:  
− podsypka cementowo-żwirowa, cementowo-piaskowa, − podsypka bitumiczno-żwirowa,  
− podsypka żwirowa lub piaskowa.  
 Rodzaj zastosowanej podsypki powinien być zgodny z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami Inżyniera.  
Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz z PN-S-96026 [12].  
 Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i SST.  
 Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-żwirowej, powinien wynosić od 0,20 do 0,25, a wytrzymałość na 

ściskanie              R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  
Podsypka bitumiczno-żwirowa powinna być wykonana ze żwiru odpowiadającego wymaganiom PN-S96026 [12], zmieszanego z emulsją asfaltową 

szybkorozpadową w ilości od 10 do 12% ciężaru kruszywa, spełniającą wymagania określone w WT.EmA-94 [19].  
5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej  

5.5.1. Układanie kostki nieregularnej    

Kostkę można układać w różne desenie:  

− deseń rzędowy prosty, który uzyskuje się przez układanie kostki rzędami prostopadłymi do osi drogi,  
− deseń rzędowy ukośny, który otrzymuje się przez układanie kostki rzędami pod kątem 45o do osi drogi,  
− deseń w jodełkę, który otrzymuje się przez układanie kostki pod kątem 45o w przeciwne strony na każdej połowie jezdni,  
− deseń łukowy, który otrzymuje się przez układanie kostki w kształcie łuku lub innych krzywych.   Deseń nawierzchni z kostki kamiennej 

nieregularnej powinien być dostosowany do wielkości kostki. Przy różnych wymiarach kostki, zaleca się układanie jej w formie desenia łukowego, który 

poza tym nie wymaga przycinania kostek przy krawężnikach.  
 Szerokość spoin między kostkami nie powinna przekraczać 12 mm. Spoiny w sąsiednich rzędach powinny się mijać co najmniej o 1/4 szerokości kostki.  
 Kostka użyta do układania nawierzchni powinna być jednego gatunku i z jednego rodzaju skał. Dla rozgraniczenia kierunków ruchu na jezdni, powinien 

być ułożony pas podłużny z jednego lub dwóch rzędów kostek o odmiennym kolorze.  

5.5.2. Układanie kostki regularnej  

 Kostka regularna może być układana:  
− w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, − w rzędy ukośne, pod kątem 45o do osi drogi,  
− w jodełkę.  
 Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki duże o wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być 

układane w rzędy poprzeczne. Kostki średnie o wysokości od 12 do 14 cm oraz kostki małe, o wysokości od 8 do 10 cm, mogą być układane w rzędy 

poprzeczne, w rzędy ukośne lub w jodełkę.  
 Układanie kostek przy krawężnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w kierunku podłużnym.  
 Warunki układania kostki rzędowej są takie same jak dla kostki regularnej.   Kostkę rzędową układa się w rzędy poprzeczne prostopadłe do osi drogi. 

Dopuszcza się układanie kostek w rzędy ukośne lub jodełkę.  
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne  

 Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odległości od 10 do 15 m oraz w takich 

miejscach, w których występuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywności podłoża.  
 Szczeliny podłużne należy stosować przy ściekach na jezdniach wszelkich szerokości oraz pośrodku jezdni, jeżeli szerokość jej przekracza 10 m lub w 

przypadku układania nawierzchni połową szerokości jezdni.  
 Przy układaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-żwirowej z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, 

szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej należy wykonywać nad szczelinami podbudowy. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 8 do 12 

mm.  

5.5.4. Warunki przystąpienia do robót  
Kostkę na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-żwirowej można układać bez środków ochronnych przed mrozem, jeżeli temperatura otoczenia 

jest +5oC lub wyższa. Nie należy układać kostki w temperaturze 0oC lub niższej. Jeżeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0 do 

+5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę należy zabezpieczyć przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. Świeżo wykonaną 

nawierzchnię na podsypce cementowo-żwirowej należy chronić w sposób podany w PN-B-06251 [6].  
5.5.5. Ubijanie kostki  

 Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia spoin.  
a) Kostkę na podsypce żwirowej lub piaskowej przy wypełnieniu spoin żwirem lub piaskiem należy ubijać trzykrotnie.  
 Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypełnienie dolnych części spoin materiałem z podsypki. Obniżenie kostki w czasie pierwszego 

ubijania powinno wynosić od 1,5 do 2,0 cm.  
 Ułożoną nawierzchnię z kostki zasypuje się mieszaniną piasku i żwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodą i szczotkami wprowadza się kruszywo 

w spoiny. Po wypełnieniu spoin trzeba nawierzchnię oczyścić szczotkami, aby każda kostka była widoczna, po czym należy przystąpić do ubijania.  
 Ubijanie kostek wykonuje się ubijakami stalowymi o ciężarze około 30 kg, uderzając ubijakiem każdą kostkę oddzielnie. Ubijanie w przekroju 

poprzecznym prowadzi się od krawężnika do środka jezdni.  
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 Drugie ubicie należy poprzedzić uzupełnieniem spoin i polać wodą.  
 Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i podłużnego jezdni. Zamiast trzeciego 

ubijania można stosować wałowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku podłużnym, postępując od krawężników w kierunku osi, a następnie 

w kierunku poprzecznym.  
b) Kostkę na podsypce żwirowo-cementowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, należy ubijać dwukrotnie.  
 Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniżenie kostek do wymaganej niwelety.  
 Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje 

bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-piaskową. Zamiast drugiego ubijania można stosować wibratory płytowe lub lekkie walce 

wibracyjne.  
c) Kostkę na podsypce żwirowej przy wypełnieniu spoin masą zalewową należy ubijać trzykrotnie. Spoiny zalewa się po całkowitym trzykrotnym ubiciu 

nawierzchni.  
 Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu należy 

zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np.  
belki drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłożu.  

5.5.6. Wypełnienie spoin  

 Zaprawę cementowo-piaskową można stosować przy nawierzchniach z kostki każdego typu układanej na podsypce cementowo-żwirowej. Bitumiczną 

masę zalewową należy stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce bitumiczno-żwirowej, żwirowej lub piaskowej. 

Wypełnienie spoin piaskiem można stosować przy nawierzchniach z kostki nieregularnej układanej na podsypce żwirowej lub piaskowej.  
 Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań:  
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,  
− cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4,  
− wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niż 30 MPa,  
− przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilżona wodą z dodatkiem 1% cementu w stosunku objętościowym,  
− głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około              5 cm, − zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie 

wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką.  
Wypełnienie spoin masą zalewową powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań:  
− masa zalewowa powinna odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.7,  
− spoiny przed zalaniem masą zalewową powinny być suche i dokładnie oczyszczone na głębokość około 5 cm,  
− bezpośrednio przed zalaniem masa powinna być podgrzana do temperatury od 150 do 180oC,  
− masa powinna dokładnie wypełniać spoiny i wykazywać dobrą przyczepność do kostek.   Wypełnianie spoin przez zamulanie piaskiem 

powinno być wykonane z zachowaniem następujących wymagań:  
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5,  
− w czasie zamulania piasek powinien być obficie polewany wodą, aby wypełnił całkowicie spoiny.  
5.6. Pielęgnacja nawierzchni  

 Sposób pielęgnacji nawierzchni zależy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki.    

Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową polega na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po 

zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres jednej doby. Następnie nawierzchnię należy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej 

wilgotności przez okres 7 dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zależności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię należy oczyścić dokładnie z 

piasku i można oddać do ruchu.   Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, może być oddana do ruchu bezpośrednio po 

wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych.  
 Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, można oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu 

wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację nawierzchni można uznać za ukończoną.  
 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

 Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B11100 [8].  
 Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w tablicach 2, 3, 4.  
 Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymałościowych podanych w tablicy 1.  
 W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 

500 ton kostki.  
 Z partii przeznaczonej do badań należy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek drogowych w liczbie:  
− do badania zwykłego: 40 sztuk,  
− do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.  
 Badania zwykłe należy przeprowadzać przy każdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami normy, badanie pełne przeprowadza się na żądanie 

odbiorcy.  
W badaniu zwykłym partię kostki należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla 

poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4.  
 W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami.  
 W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, należy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeżeli wszystkie 

sprawdzenia dadzą wynik dodatni. Jeżeli chociaż jedno ze sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię należy uznać za niezgodną z wymaganiami.  Badania 

pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały 

określone w normach podanych dla odpowiednich  materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7.  
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Sprawdzenie podsypki  



66  
  

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami określonymi w p. 5.4.  

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki    

Badanie prawidłowości układania kostki polega na:  

− zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6, − zbadaniu rodzaju i gatunku użytej kostki, zgodnie z 

wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5, − sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.   Sprawdzenie 

wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.  
 Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem 

takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być dostrzegane.  

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin  

 Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami zawartymi w p. 5.5.6.  
 Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na każdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na 

długości około         10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny zaprawą, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - również 

przez sprawdzenie przyczepności zaprawy lub masy zalewowej do kostki.  
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni  

6.4.1. Równość  

 Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [18].  
 Nierówności podłużne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm.  

6.4.2. Spadki poprzeczne  

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%.  

6.4.3. Rzędne wysokościowe    

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i -2 cm.  

6.4.4. Ukształtowanie osi  

 Oś nawierzchni w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  
6.4.5. Szerokość nawierzchni  

 Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.  
6.4.6. Grubość podsypki  

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm.  
6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.  

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni  
Lp.  Wyszczególnienie badań     

i pomiarów  
 Minimalna częstotliwość badań i pomiarów  

1  Spadki poprzeczne  10 razy na 1 km i w charakterystycznych 

punktach niwelety  

2  Rzędne wysokościowe  10 razy na 1 km i w charakterystycznych 

punktach niwelety  

3  Ukształtowanie osi w 

planie  

10 razy na 1 km i w charakterystycznych 

punktach niwelety  

4  Szerokość nawierzchni  10 razy na 1 km  

5  Grubość podsypki  10 razy na 1 km  

 OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  

 Jednostką obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty  wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.  
 ODBIÓR ROBÓT  
7.3. Ogólne zasady odbioru robót  

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem 

tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
7.4. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakrycia 
Roboty związane z wykonaniem podsypki należą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są określone w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”  pkt 8.2.   
8. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
8.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
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Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 

wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.   
  
8.2. Cena jednostki obmiarowej  
 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− oznakowanie robót,  
− dostarczenie materiałów, − wykonanie podsypki, − ułożenie i ubicie kostki,  
− wypełnienie spoin,  
− pielęgnację nawierzchni,  
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.  

  
9. PRZEPISY ZWIĄZANE  
9.1. Normy  

1. PN-B-04101  Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą  
2. PN-B-04102  Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią  
3. PN-B-04110  Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie  
4. PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego  
5. PN-B-04115  Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na uderzenie (zwięzłości)  
6. PN-B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  
7. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwykłego  
8. PN-B-11100  Materiały kamienne. Kostka drogowa  
9. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  
10. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
11. PN-S-06100  Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne  
12. PN-S-96026  Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze  
13. BN-69/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie  
14. BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa  
15. BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawężniki uliczne, mostowe i drogowe  
  
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  
 03/01  parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania  
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic,  
 03/04  parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża  
18. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  
  

10.2. Inne dokumenty  
19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.  
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                                                    M – 15.04.01 
NAPRAWA  NAWIERZCHNI  ASFALTOWEJ NA  OBIEKCIE   MOSTOWYM 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem naprawy nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym na terenie Powiatu Karkonoskiego.    
1.2. Zakres stosowania ST  

Ogólna specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do  opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogowych obiektach 

inżynierskich w pkt 1.1 .  
1.3. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem naprawy uszkodzeń 

nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym, związanych z usuwaniem pęcherzy, uszczelnianiem złączy i pęknięć, usuwaniem fałd, 

odcisków i sfalowań, likwidacją kolein, uzupełnianiem ubytków w nawierzchni, ułożeniem cienkiej warstwy ścieralnej oraz wymianą 

istniejącej nawierzchni na nową.  
1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Obiekt inżynierski – obiekty mostowe, tunel, przepust, konstrukcje oporowe.  

1.4.2. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada,  kładka dla pieszych.  

1.4.3. Nawierzchnia na obiekcie mostowym - element obiektu mostowego zapewniający dogodne i bezpieczne warunki poruszania się 

po nim pojazdów oraz ochronę obiektu przed niszczącym działaniem wody i środków odladzających.  

1.4.4. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa związanego lepiszczem asfaltowym.  

1.4.5. Odkształcenia nawierzchni asfaltowej - deformacje, powstające w wyniku działania obciążeń mechanicznych pojazdów, w 

postaci m.in. sfalowań, fałd, kolein, ubytków, wybojów, odcisków itp.  

1.4.6. Naprawa nawierzchni - likwidacja odkształceń powstałych w nawierzchni i doprowadzenie jej do poprzedniego stanu.  

1.4.7. Koleina - liniowe zagłębienie nawierzchni powstałe wzdłuż śladów kół.  

1.4.8. Odcisk - punktowe zagłębienie w nawierzchni powstałe wskutek jej miejscowego obciążenia.  

1.4.9. Pęknięcie - podłużne, poprzeczne, siatkowe lub spoinowe pęknięcie powierzchni pod wpływem skurczu termicznego lub 

powtarzalnych obciążeń nawierzchni.  

1.4.10. Pęknięcie połączenia - odspojenie warstwy lub warstw nawierzchni od podłoża lub elementu wyposażenia.  

1.4.11. Sfalowanie - bezpośrednio występujące po sobie na przemian zagłębienia i wzniesienia nawierzchni.  

1.4.12. Ubytek - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość nie większą niż grubość warstwy ścieralnej.  
1.4.13. Wybój - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość  większą niż grubość warstwy ścieralnej.  

1.4.14. Wypływ lepiszcza - miejscowy nadmiar lepiszcza na nawierzchni w postaci plamy.  

1.4.15. Spoina - wzajemne połączenie podłużne lub poprzeczne warstwy lub warstw nawierzchni (dotyczy także powierzchni 

czołowych sąsiednich krawężników).  

1.4.16. SMA – mieszanka mastyksowo-grysowa (mineralno-asfaltowa) o dużej zawartości grysów, zawierająca stabilizator mastyksu 

(dodatek zapobiegający rozsegregowaniu mieszanki), wytwarzana i wbudowywana na gorąco.  

1.4.17. SBS - elastomer termoplastyczny styren-butadien-styren, stosowany do modyfikacji asfaltu drogowego.  

1.4.18. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami podanymi w 

OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5.  

1.6. Ogólne specyfikacje techniczne związane  

 W zależności od rodzaju uszkodzeń lub zniszczeń nawierzchni asfaltowej oraz przyjętego sposobu naprawy, można korzystać z 

ustaleń podanych w następujących ogólnych specyfikacjach technicznych (OST):  
1. D-05.03.06     Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych na zimno [6],  
2. D-05.03.07     Nawierzchnia z asfaltu lanego [7],  
3. D-05.03.11a Doraźna naprawa odkształceń nawierzchni asfaltowej za pomocą frezowania [9],  
4. D-05.03.12     Nawierzchnia z asfaltu twardolanego [10],  
5. D-05.03.13     Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) [11],  
6. D-05.03.15  Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznej [12],  
7. D-05.03.17     Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznej [13],  
8. D-05.03.19     Cienkie warstwy na zimno (typu „slurry seal”) [14],  
9. D-05.03.24     Cienkie warstwy ścieralne „na gorąco” [15], 10. D-05.03.25     Likwidacja kolein nawierzchni bitumicznych [16].  
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2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 2.   
2.2. Materiały do wykonania robót  

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną  

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobatami technicznymi 

IBDiM.  

2.2.2. Wymagania dla materiałów  

 Materiały do wykonania naprawy nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym powinny odpowiadać wymaganiom OST, 

wymienionych w punktach 1.6 i 5 niniejszej specyfikacji.  
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.  
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania robót  

 Wykonawca przystępujący do wykonania napraw nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym powinien wykazać się możliwością 

korzystania ze sprzętu, który został wymieniony w punkcie 3 odpowiednich OST, wymienionych w punktach 1.6 i 5 niniejszej 

specyfikacji i jest odpowiedni do rodzaju, zakresu i terminu naprawy.  

  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.   
4.2. Transport materiałów   

 Transport materiałów przy wykonywaniu napraw nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym, powinien odpowiadać wymaganiom 

punktu 4 odpowiednich OST, wymienionych w punktach 1.6 i 5 niniejszej specyfikacji.  

  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.  
5.2. Zasady wykonywania robót  

 Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. W przypadku braku wystarczających 

danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w załącznikach.  
 Niniejsza specyfikacja obejmuje wykonanie następujących napraw nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym:  
1. usuwanie pęcherzy w nawierzchni,  
2. uszczelnianie złączy i pęknięć nawierzchni,  
3. usuwanie fałd, odcisków i sfalowań nawierzchni,  
4. likwidację kolein w nawierzchni,  
5. uzupełnienie ubytków w nawierzchni,  
6. ułożenie cienkiej warstwy ścieralnej,  
7. wymianę istniejącej nawierzchni na nową,  
8. naprawę nawierzchni dla ruchu pieszego i rowerowego.  
5.3. Roboty przygotowawcze  

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej,  ST lub wskazań Inżyniera, ustalić lokalizację terenu 

robót oraz wytyczyć szczegółowo miejsca napraw. Zaleca się korzystanie z ustaleń OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbędnym do 

wykonania tych robót.  
 Obiekt mostowy oraz dojazdy do niego, na okres robót nawierzchniowych, powinny być oznakowane, a powierzchnia robocza powinna 

być odgrodzona od ruchu pojazdów. Pomost oraz teren pod obiektem mostowym, a także w pobliżu powinien być wysprzątany, a materiał 

z nawierzchni, resztki mieszanek mineralno-asfaltowych powinny być załadowane na środek transportu i odwiezione na miejsce 

składowania.   
 W czasie wykonywania napraw nawierzchni asfaltowych na użytkowanych obiektach mostowych należy przestrzegać obowiązujących 

dla robót budowlanych przepisów bhp, szczególnie zwracając uwagę na prace prowadzone na wysokościach, pod ruchem, z gorącymi 

lepiszczami i urządzeniami ciśnieniowymi.  
5.4. Zasady prowadzenia robót  

 Prace naprawcze powinny być prowadzone szybko, w sposób zorganizowany, bez zbędnych przerw, na przykład na wydłużoną zmianę 

lub na dwie zmiany. W przypadku dużego ruchu drogowego naprawy bieżące powinny być wykonywane w godzinach nocnych, z 

zapewnieniem dobrego sztucznego oświetlenia. Nie powinno się wykonywać napraw nawierzchni w temperaturze otoczenia poniżej 

5°C oraz podczas dżdżystej i wilgotnej pogody.    
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Wprowadzenie na obiekt mostowy niesprawnego sprzętu, bądź przeprowadzanie konserwacji sprzętu na pomoście jest niedozwolone.  
 Podczas wymiany lub remontu nawierzchni na obiektach mostowych o długości ponad 100 m należy wprowadzić ruch wahadłowy 

kierowany sygnalizacją świetlną.    

Podczas wykonywania napraw wzdłuż krawężnika należy przewidzieć konieczność częściowego demontażu i montażu barier 

ochronnych.  
5.5. Rozbiórka nawierzchni  

 Przy rozbiórce nawierzchni poszczególne warstwy powinny być frezowane oddzielnie, a uzyskiwany materiał powinien być 

sukcesywnie zbierany i selektywnie magazynowany w miejscach specjalnie do tego przeznaczonych  
 Frezowanie nawierzchni powinno się wykonywać w porze chłodnej, np. nocą. Nawierzchnia niedostępna dla frezarki powinna być 

odspajana młotami pneumatycznymi lub spalinowymi.  
 Manewrowanie sprzętem oraz pojazdami po izolacji powinno być wyeliminowane. Nie dopuszcza się składowania krawężników 

bezpośrednio na izolacji z uwagi na możliwość jej uszkodzenia. Ruch pojazdów i maszyn roboczych przez szczelinę dylatacyjną w 

trakcie rozbiórki i wymiany warstw asfaltowych może odbywać się tylko po specjalnych pomostach.    

Rozbiórkę warstwy ścieralnej za pomocą frezarki, pił i młotów pneumatycznych powinno się wykonywać z dużą ostrożnością na 

głębokość określoną wcześniej na podstawie wykonanego kontrolnego pomiaru grubości nawierzchni.  
5.6. Naprawy nawierzchni  

5.6.1. Usuwanie pęcherzy w nawierzchni  

 Pojedyncze (nielicznie występujące) pęcherze należy skuć, np. za pomocą przecinaka i młota w celu wyrównania powierzchni, a 

skute miejsce obficie posmarować asfaltem o temperaturze 130÷150°C i natychmiast posypać suchym grysem 2÷4 mm. Nawierzchnię 

z dużą liczbą pęcherzy należy usunąć i wykonać nową.  
 Naprawa nawierzchni z pęcherzami powstałymi na skutek oderwania się izolacji od podłoża obejmuje:  
a) usunięcie fragmentów wszystkich warstw nawierzchni,  
b) wykonanie naprawy izolacji,  
c) wykonanie poszczególnych warstw z asfaltu lanego w miejsce usuniętych, według ustaleń OST D-05.03.07 [7], D-05.03.12 [10] 

lub D-05.03.17 [13].  
Naprawione miejsce powinno mieć regularny kształt (kwadratu lub prostokąta) i być równomiernie posypane grysem z małym 

nadmiarem.  

5.6.2. Uszczelnianie złączy i pęknięć nawierzchni  

 Do uszczelniania złączy między warstwą nawierzchni a krawężnikiem lub urządzeniem dylatacyjnym oraz pęknięć nawierzchni należy 

stosować masy uszczelniające lub materiały kompozytowe mające aprobatę techniczną IBDiM.  
 Gdy rozwarcie szczelin jest największe, np. w godzinach nocnych lub porannych, szczelinę należy poszerzyć do około 1 cm i oczyścić 

za pomocą sprężonego powietrza, a następnie wypełnić ją masą uszczelniającą. W zależności od rodzaju masy uszczelniającej może 

zachodzić potrzeba gruntowania powierzchni ścianek szczeliny. Przestrzeń szczeliny powinna być wypełniona bez przerw, z meniskiem 

wklęsłym. Uszczelnienie należy równomiernie posypać suchym grysem 2÷4 mm.  
 Oczyszczenie szczeliny można sprawdzić wizualnie na całej długości i za pomocą wkrętaka w kilku miejscach, badając czy w 

szczelinach nie pozostał kurz, woda, piasek itp. zanieczyszczenia.  
 Wykonane uszczelnienie zaleca się sprawdzić wizualnie zaraz po jej zakończeniu oraz powtórnie po około 3 tygodniach; w przypadku, 

gdy prace uszczelniające okażą się nieskuteczne, fragmenty spękanej nawierzchni należy usunąć i naprawę tego miejsca wykonać 

zgodnie z pkt 5.6.3.  
 Uszczelnianie złączy i pęknięć zaleca się wykonywać zgodnie z ustaleniami OST D05.03.15 [12].  

5.6.3. Usuwanie fałd, odcisków i sfalowań nawierzchni  

 Fragmenty zdeformowanej nawierzchni należy sfrezować lub usunąć piłą mechaniczną i młotem pneumatycznym z końcówką 

łopatkową, co najmniej na głębokość deformacji (fałdy, odcisku lub sfalowania). W przypadku usuwania warstwy asfaltowej młotem 

pneumatycznym należy ją poprzecinać piłą na kwadraty o bokach długości około 30 cm, a następnie młotem, skośnie podważając 

końcówką łopatkową, odspajać od warstwy wiążącej. Powierzchnię po usunięciu warstwy nawierzchni należy oczyścić, a jej obrzeża 

pokryć asfaltową taśmą topliwą uszczelniającą (patrz zał. 3). Ubytek należy uzupełnić i wyprofilować asfaltem lanym modyfikowanym 

SBS (styren-butadien-styren) oraz posypać równomiernie suchym grysem 2÷4 mm.  
 Jeśli głębokość ubytku jest większa niż 4 cm, to należy go uzupełnić dwuwarstwowo, stosując najpierw asfalt lany gruboziarnisty lub 

średnioziarnisty w zależności od głębokości ubytku, a następnie asfalt lany średnioziarnisty lub drobnoziarnisty w zależności od 

grubości uzupełnienia ubytku. Największy wymiar ziarn kruszywa mieszanki asfaltu lanego nie powinien przekraczać 2/3 wymiaru 

grubości warstwy dolnej i 1/2 wymiaru grubości warstwy górnej (ścieralnej).  
 Przy wykonywaniu robót zaleca się korzystać z ustaleń OST D-05.03.11a [9],    D05.03.07 [7], D-05.03.12 [10], D-05.03.17 [13].  

5.6.4. Likwidacja kolein w nawierzchni  

 Wykonanie naprawy pasa jezdni z koleinami podłużnymi głębokości do około  9 mm obejmuje:  
a) wykonanie powierzchniowego utrwalenia grysem 6,3 ÷ 10 mm w zagłębieniu nawierzchni  
(koleinach),  
b) wykonanie powierzchniowego utrwalenia grysem 4 ÷ 6,3 mm na całej powierzchni jezdni. Wykonanie naprawy powinno 

odpowiadać wymaganiom OST D-05.03.08÷10 [8].  



71  
  

Pas jezdni z koleinami głębokości większej niż 9 mm, które utrudniają spływ wody z nawierzchni należy sfrezować nie płycej niż do 

głębokości koleiny. Sfrezowaną część nawierzchni oczyścić, obrzeża pokryć taśmą uszczelniającą (patrz zał. 3) i wykonać nową 

warstwę z mieszanki SMA o uziarnieniu odpowiednim do grubości uzupełnianej warstwy.  
W przypadku gdy istniejąca warstwa ścieralna była wykonana z asfaltu lanego, należy ją usunąć na całą grubość.  
Wykonanie naprawy powinno odpowiadać wymaganiom OST  D-05.03.11a [9], D05.03.13 [11], D-05.03.25 [16].  

5.6.5. Uzupełnianie ubytków w nawierzchni  

 Uszkodzoną nawierzchnię, przy ubytkach o głębokości do 15 mm, należy dokładnie oczyścić szczotką mechaniczną oraz usunąć słabo 

związane ziarna mieszanki mineralnoasfaltowej, wg ustaleń OST D-05.03.00a [4]. Naprawę należy zacząć od miejsca, w którym ubytki 

są głębokości około 0,5 cm do 1,5 cm i które będą uzupełniane podwójnym powierzchniowym utrwaleniem. W tym celu po skropieniu 

tych miejsc emulsją asfaltową lub asfaltem zwykłym lub modyfikowanym polimerem należy wykonać pierwsze powierzchniowe 

utrwalenie i następnie wykonać drugie jednokrotne utrwalenie na całej naprawianej powierzchni, wg ustaleń OST D-05.03.08÷10 [8].  
 Rozsypany grys należy bezzwłocznie zagęścić walcem ogumionym.  
 Uzupełnianie ubytków w nawierzchni głębszych niż 15 mm polega na wykonaniu łat z zastosowaniem asfaltu lanego lub 

modyfikowanego SBS, obejmując:  
a) oczyszczenie nawierzchni i usunięcie słabo z nią związanej mieszanki mineralno-asfaltowej za pomocą szczotki mechanicznej, wg 

ustaleń OST D-05.03.00a [4],  
b) ścięcie frezarką poszczególnych fragmentów nawierzchni do głębokości występujących ubytków i usunięcie luźnych okruchów 

nawierzchni poza obiekt mostowy, wg ustaleń OST D-05.03.11a [9],  
c) pokrycie taśmą uszczelniającą brzegów nawierzchni (patrz zał. 3),  
d) uzupełnienie ubytków asfaltem lanym modyfikowanym SBS i wyprofilowanie nawierzchni w następujący sposób:  

– fragmenty nawierzchni o głębokości ubytków powyżej 4 cm uzupełnić asfaltem lanym dwuwarstwowo, stosując na warstwę 

dolną asfalt lany gruboziarnisty lub średnioziarnisty w zależności od głębokości ubytku,  
– fragmenty nawierzchni o głębokości ubytków poniżej 4 cm, a także ubytki z wykonaną w wymieniony  sposób  warstwą 

 dolną,  uzupełnić  asfaltem  lanym  średnio-  lub gruboziarnistym w zależności od grubości ubytku i 

bezzwłocznie posypać suchym grysem 2÷4 mm; największy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekraczać 2/3 wymiaru 

grubości warstwy dolnej ubytku i 1/2 wymiaru grubości warstwy górnej (ścieralnej).  
 Warstwa górna z asfaltu lanego może być wykonana dopiero wtedy, gdy temperatura wcześniej wykonanej warstwy zmniejszy się do 

temperatury otoczenia.  
 Przy wykonywaniu robót zaleca się korzystać z ustaleń OST D-05.03.07 [7] lub         D05.03.12 [10].  

5.6.6. Ułożenie cienkiej warstwy ścieralnej  

 Cienka warstwa ścieralna może być wykonana z mieszanki mineralno-asfaltowej w technologii na gorąco lub na zimno.  
 Wykonanie cienkiej warstwy ścieralnej obejmuje:  
a) doprowadzenie profilu poprzecznego niwelety istniejącej nawierzchni do stanu pierwotnego (sfrezowanie lub ścięcie nierówności, 

uzupełnienie ubytków) w celu wykonania warstwy ścieralnej o jednakowej grubości, wg wymagań OST D-05.03.11a [9], D-05.03.17 

[13],  
b) usunięcie istniejącej warstwy ścieralnej na odcinku 4÷5 m z obu stron przerwy dylatacyjnej w celu dowiązania niwelety nowej 

warstwy ścieralnej do wysokościowego usytuowania urządzenia dylatacyjnego,  
c) wyremontowanie,  względnie  podniesienie  krawężnika,  adaptując  zalecenia  OST                    

D-08.01.01a [17] i M-19.01.01a [19],  
d) w razie potrzeby podniesienie i uszczelnienie wpustów, adaptując zalecenia OST                    D-03.02.01a [3] i M-16.01.01a [18],  
e) nałożenie na powierzchnię elementów wyposażenia (krawężniki i urządzenia dylatacyjne) samoprzylepnej taśmy uszczelniającej 

(patrz zał. 3),  
f) wykonanie w razie potrzeby uszczelnień krawężnika i wpustów (patrz zał. 3),  
g) wykonanie warstwy ścieralnej jezdni, wg wymagań OST D-05.03.06 [6], D-05.03.19 [14], D05.03.24 [15] i innych,  
h) wykonanie w razie potrzeby warstwy ścieralnej chodników z asfaltu lanego, wg wymagań OST D-05.03.07 [7].  
Do wykonywania cienkich warstw ścieralnych powinny być stosowane mieszanki mineralno-asfaltowe modyfikowane polimerami.  
5.6.7. Wymiana istniejącej nawierzchni na nową  

5.6.7.1. Ogólne zasady wymiany nawierzchni  

 Wymianę nawierzchni jezdni na płycie pomostu wykonuje się zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej. W większości 

przypadków wraz z warstwą ścieralną należy wymienić także izolację.  
 Wymianę nawierzchni wykonuje się albo całą szerokością jezdni lub połową jezdni (w przypadku braku możliwości zamknięcia obiektu 

dla ruchu drogowego).  Nowe nawierzchnie na jezdni obiektu mostowego można wykonać z: a) asfaltu twardolanego,  
b) betonu asfaltowego o strukturze zamkniętej,  
c) mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA).  

5.6.7.2. Nowa warstwa z asfaltu lanego  

 Warstwa jezdni z asfaltu lanego powinna być wykonywana mechanicznie przy pomocy układarki. Zaleca się stosowanie asfaltu lanego 

modyfikowanego elastomerem SBS. Przy wykonywaniu robót zaleca się korzystać z ustaleń OST D-05.03.12 [10].  

5.6.7.3. Nowa warstwa z betonu asfaltowego  
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 Warstwa jezdni z betonu asfaltowego powinna być wykonana z mieszanki o strukturze zamkniętej (o zalecanej zawartości wolnych 

przestrzeni od 1,5 do 4 %).  
 Zaleca się stosowanie betonu asfaltowego z asfaltem modyfikowanym polimerem.   Przy wykonywaniu robót zaleca się korzystać z 

ustaleń OST D-05.03.05 [5].  

5.6.7.4. Nowa warstwa z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)  

 Warstwa jezdni z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) powinna być wykonywana z:  
a) asfaltu modyfikowanego polimerem - na ważniejszych obiektach mostowych położonych na drogach wyższych standardów,  
b) asfaltu drogowego – na pozostałych obiektach mostowych.  
Przy wykonywaniu warstwy ochronnej z mieszanki SMA zaleca się:  
– stosować układarki o szerokości roboczej stołu 2,5 ÷ 3 m,  
– na pochyleniach podłużnych większych od 3 %, mieszankę wbudowywać w kierunku wzniesienia (pod górę),  
– fragmenty niedostępne dla układarki, a dostępne dla sprzętu zagęszczającego - wykonywać ręcznie z mieszanki SMA,  
– nie obcinać i nie usuwać fragmentów warstwy ochronnej, a w przypadku niezbędnej konieczności takiego postępowania - wykonać 

naprawę izolacji i dokonać ponownego jej odbioru.  
Przy wykonywaniu warstwy ścieralnej z mieszanki SMA, po wykonaniu warstwy ochronnej, zaleca się:  
– układać warstwę, jeśli to jest możliwe, całą szerokością jezdni; przy niemożności dotrzymania tego warunku - należy obciąć krawędź 

złącza i okleić topliwą taśmą uszczelniającą (patrz zał. 3),  
– na powierzchni niedostępnej dla układarki, a dostępnej dla sprzętu zagęszczającego - warstwę wykonywać ręcznie z mieszanki SMA, 

natomiast na powierzchni niedostępnej dla sprzętu zagęszczającego - warstwę wykonać ręcznie z asfaltu lanego,  
– na pochyleniach podłużnych większych od 3 %, mieszankę wbudowywać w kierunku wzniesienia (pod górę).  
Przy wykonywaniu warstw z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) zaleca się korzystać z ustaleń OST D-05.03.13 [11].  

5.6.8. Nawierzchnia dla ruchu pieszego i rowerowego  
 Przy wykonywaniu nowej nawierzchni na chodnikach lub ścieżkach rowerowych, zaleca się:  
– wbudowanie mechaniczne asfaltu lanego lub mieszanki SMA za pomocą układarki,  
– w przypadku braku warunków mechanicznego układania nawierzchni - wykonać ją z asfaltu lanego układanego ręcznie.  
W obydwu przypadkach należy zastosować asfalt lany z polimerem.  
Przy wykonywaniu nawierzchni na chodnikach lub ścieżkach rowerowych zaleca się korzystać z ustaleń OST D-05.03.07 [7] lub D-

05.03.13 [11].  
5.7. Wykonanie urządzeń dodatkowych przy naprawie nawierzchni asfaltowej na obiekcie mostowym  

 Do najczęściej występujących przebudów urządzeń dodatkowych przy naprawie nawierzchni należą:  
– ustawianie lub przestawianie krawężnika,  
– wbudowanie lub regulacja pionowa wpustu ściekowego.  
Roboty należy wykonać zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub postanowieniami Inżyniera.  
Przy wykonaniu robót można korzystać z zaleceń podanych w załącznikach 4 i 5 niniejszej specyfikacji oraz przydatnych do tego celu 

ustaleń OST D-03.02.01a [3], D-08.01.01a [17], M-16.01.01a [18] i M-19.01.01a [19].  
5.8. Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 

dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków oraz roboty porządkujące otoczenie terenu robót.  

  
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości 

robót  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót   

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, 

certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),  
– wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w punkcie 2,  
– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
6.3. Badania w czasie robót  

 \W czasie wykonywania robót należy zbadać zgodność ich wykonania z:  
– dokumentacją projektową,  
– wymaganiami odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.  

  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
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 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  

  Jednostką obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty wykonanej naprawy nawierzchni.  
 Jednostki obmiarowe robót innych są ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pkcie 5.  

  
8. ODBIÓR ROBÓT  
 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają roboty określone w odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 5 

niniejszej specyfikacji.  

  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

 Ogólne  ustalenia  dotyczące  podstawy  płatności  podano   w  OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1]  pkt 9.  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji w 

formularzu oferty.  

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające 

się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.   

  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

 Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie czynności i roboty związane z naprawą nawierzchni asfaltowej na obiekcie 

mostowym, które zostały określone w niniejszej specyfikacji oraz w odpowiednich OST, wymienionych w punkcie 5 niniejszej OST.  
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje:  

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,  
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.  

  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)  

  1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne  
  2. D-01.00.00  Roboty przygotowawcze  
  3. D-03.02.01a  Regulacja pionowa uszkodzonej studzienki 

kanalizacyjnej  
  4. D-05.03.00a  Oczyszczenie nawierzchni drogowej  
  5. D-05.03.05  Nawierzchnia z betonu asfaltowego  
  6. D-05.03.06  Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych na 

zimno  
  7. D-05.03.07  Nawierzchnia z asfaltu lanego  
  8. D- 

05.03.08÷10  
Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana  

  9. D-05.03.11a  Doraźna naprawa odkształceń nawierzchni asfaltowej 

za pomocą frezowania  
10. D-05.03.12  Nawierzchnia z asfaltu twardolanego  
11. D-05.03.13  Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej 

(SMA)  
12. D-05.03.15  Naprawa (przez uszczelnienie) podłużnych i 

poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznej  
13. D-05.03.17  Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznej  
14. D-05.03.19  Cienkie warstwy na zimno (slurry seal)  
15. D-05.03.24  Cienkie warstwy ścieralne na gorąco  
16. D-05.03.25  Likwidacja kolein nawierzchni bitumicznych  
17. D-08.01.01a  Przestawianie krawężników  
18. M-16.01.01a  Wpust mostowy żeliwny  
19. M-19.01.01a  Krawężnik mostowy kamienny  

  
10.2. Inne dokumenty  

20. Vademecum bieżącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych. Tom 7   
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Wyposażenie mostów. Rozdział 7.2. Naprawa lub wymiana nawierzchni. GDDP - IBDiM, Warszawa 

1994  

  
ZAŁĄCZNIKI  

ZAŁĄCZNIK 1  
  

NAWIERZCHNIE   NA   OBIEKTACH   MOSTOWYCH  
(wg: J. Piłat i P. Radziszewski „Nawierzchnie asfaltowe”  
Wydawnictwa Komunikacji i Łączności, Warszawa 2004)  

  

1.1. Zadania nawierzchni  

Nawierzchnia jest elementem mostu, który decyduje w dużej mierze o trwałości całej konstrukcji obiektu inżynierskiego. Pracuje ona w 

bardzo specyficznych warunkach obciążenia. Nawierzchnia mostowa jest poddawana obciążeniom od ruchu pojazdów samochodowych i 

od czynników klimatycznych. Na nawierzchnię działają siły poziome i pionowe, niskie temperatury, woda i sól odladzająca.  
Nawierzchnia mostowa powinna spełniać następujące funkcje:  
– rozkładać obciążenia na pomost,  
– tłumić efekty dynamiczne obciążeń ruchowych,  
– mieć dobrą przyczepność do podłoża, przejmować odkształcenia płyty pomostu wywołane zmianami temperatury w przedziale od -

30°C do +70°C oraz działaniem obciążeń i mieć wytrzymałość na odrywanie nie mniejszą niż wytrzymałość warstw izolacji na 

odrywanie, – być równa i szorstka,  
– być odporna na ścieranie, wpływy reologiczne i powstawanie kolein, – być niewrażliwa na niskie i wysokie temperatury.  
Do zadań nawierzchni na obiekcie inżynierskim należy, oprócz zapewnienia dogodnych i bezpiecznych warunków poruszania się 

pojazdów, również ochrona pomostu przed niszczącym działaniem wody i środków odladzających.  
Nawierzchniami mostowymi obecnie najpopularniejszymi i praktycznie jedynie wykonywanymi w Polsce są nawierzchnie asfaltowe. 

Podobnie jak nawierzchnie asfaltowe na korpusie drogowym, nawierzchnie na obiektach mostowych ulegają zniszczeniom. Jednakże w 

przypadku nawierzchni mostowych, ze względu na szczególne warunki obciążenia, na źle wykonanych nawierzchniach zniszczenia te 

mogą pojawić się znacznie wcześniej i mogą być bardziej dotkliwe dla konstrukcji obiektu i dla użytkownika drogi.  
1.2. Konstrukcja nawierzchni  

 Na pomostach mostów drogowych układa się nawierzchnie asfaltowe składające się w zasadzie z warstw: ścieralnej, ochronnej, 

sczepnej, hydroizolacyjnej i gruntującej.  
 Do budowy warstwy ochronnej i ścieralnej nawierzchni mostowej stosuje się następujące mieszanki mineralno-asfaltowe: – beton 

asfaltowy o strukturze zamkniętej, – asfalt lany lub asfalt twardolany,  
– mastyks grysowy (mieszanka SMA).  
Do warstwy ścieralnej można stosować również mieszanki o nieciągłym uziarnieniu (MNU).  
Warstwy ochronne i ścieralne  

 Ze względu na szczególne warunki obciążenia na obiekcie mostowym preferowane są mieszanki mineralno-asfaltowe o strukturze 

zamkniętej z dużą zawartością mastyksu. Wyróżniają się tu mieszanki asfaltu lanego lub twardolanego i SMA do warstwy ochronnej 

i mieszanki asfaltu lanego, twardolanego, SMA i MNU do warstwy ścieralnej. Ze względów technologicznych nie należy łączyć 

warstwy z mieszanki samozagęszczalnej (asfalt lany) z warstwą z mieszanki wałowanej (beton asfaltowy, SMA, MNU). Bardzo 

często jest wybierany układ warstw z następujących mieszanek mineralno-asfaltowych:  
– warstwa ochronna nawierzchni z betonu asfaltowego, warstwa ścieralna z mieszanki SMA,  
– warstwa ochronna i ścieralna z mieszanki SMA,  
– warstwa ochronna nawierzchni z mieszanki SMA lub betonu asfaltowego, warstwa ścieralna z mieszanki MNU.  
Inne możliwe rozwiązania, rzadziej stosowane, to dwie warstwy z betonu asfaltowego lub dwie warstwy z asfaltu lanego lub 

twardolanego.  
Warstwy ochronne i ścieralne wykonuje się z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA o różnym uziarnieniu dobranym w zależności 

od kategorii ruchu oraz grubości warstwy. Dla nawierzchni na obiektach mostowych z drogami o kategorii ruchu KR1 lub KR2 

stosuje się mieszanki SMA o uziarnieniu 0÷6,3 mm. Do nawierzchni obciążonych ruchem kategorii KR3 lub KR4 nadają się 

mieszanki SMA 0÷8 i 0÷9,6 mm. Mieszanki o uziarnieniu 0÷11 lub 0÷12,8 mm mogą być stosowane do nawierzchni wszystkich 

kategorii ruchu.  
Do bardzo cienkich warstw ścieralnych nawierzchni mostowych (o grubości od 1,5 do 2,5 cm) oraz ultracienkich warstw (o grubości 

mniejszej niż 1,5 cm) zaleca się stosować mieszankę mineralno-asfaltową o nieciągłym uziarnieniu 0÷12,8; 0÷9,6 lub 0÷6,3 mm. 

Grubość nawierzchni mostowej nie jest projektowana ze względu na wielkość obciążenia do przeniesienia w planowanym okresie 

eksploatacji, tak jak to ma miejsce w przypadku wymiarowania nawierzchni na korpusie ziemnym. Nie wyznacza się trwałości 

zmęczeniowej nawierzchni, gdyż przyjmuje się, że jest ona spełniona na obiekcie mostowym przez samą konstrukcję mostu. Wobec 

nawierzchni mostowej wymaga się odpowiedniej szorstkości, równości, spadków zapewniających odwodnienie, trwałości i komfortu 

jazdy. Tradycyjnie, bezpieczne rozwiązanie stanowi układ dwóch warstw o grubości każdej warstwy 4 cm z mieszanki SMA o 

uziarnieniu 0÷11 mm lub 0÷12,8 mm. Dobrym rozwiązaniem jest stosowanie warstwy ścieralnej o zmniejszonej grubości do                  

2 cm, np. z mieszanki SMA 0÷8 lub mieszanki o nieciągłym uziarnieniu MNU 0÷6,3 mm lub 0÷9,6 mm. Asfalt twardolany w 
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nawierzchnię mostową powinien być wbudowywany w warstwie grubości 3,5÷4 cm, którą niezwłocznie należy posypać grysem 

lakierowanym     2÷4 mm w ilości 15 kg/m2.   
Ze względu na pracę konstrukcji najkorzystniejszym rozwiązaniem jest stosowanie grubych nawierzchni mostowych. W niskiej 

temperaturze, gdy nawierzchnia asfaltowa od góry i od dołu ulega oziębianiu, następuje wzrost sztywności warstw konstrukcyjnych i im 

są one cieńsze, tym większe zachodzi niebezpieczeństwo zniszczenia całej nawierzchni. Gruba nawierzchnia dużo waży. Jest to 

niekorzystne z punktu widzenia projektanta dążącego do zmniejszenia ciężaru własnego konstrukcji mostu. Stosowanie nawierzchni o 

możliwie małej grubości jest dopuszczalne, gdy warstwy konstrukcyjne będą zbudowane z materiału wykazującego zwiększoną zdolność 

relaksacji naprężeń i odkształceń w niskiej temperaturze oraz odpowiednią sztywność w wysokiej temperaturze. Wymagania te spełniają 

mieszanki mineralno-asfaltowe z lepiszczami modyfikowanymi polimerami (szczególnie elastomerami) charakteryzującymi się szerokim 

zakresem lepkosprężystości. Dlatego też, do warstw nawierzchni mostowych: ścieralnej i ochronnej zaleca się stosowanie odpowiednio 

dobranych mieszanek (np. SMA, MNU i inne) koniecznie z lepiszczami asfaltowymi modyfikowanymi przede wszystkim elastomerem 

SBS.  

Izolacjo-nawierzchnie  

 Najdalej posuniętym rozwiązaniem w zakresie zmniejszenia grubości nawierzchni jest 

stosowanie izolacjo-nawierzchni grubości kilku milimetrów. Charakteryzują się one 

wodoszczelnością, dobrą przyczepnością do podłoża, dużą odpornością na ścieranie, starzenie, 

warunki atmosferyczne i koleinowanie. Kolor nawierzchni uzyskuje się przez barwienie żywicy 

podstawowej, kruszywa lub malowanie powłoki. Izolacjo-nawierzchnie wykonywane są z 

żywic chemoutwardzalnych (chodniki), z żywic epoksydowych i poliuretanowych 

(nawierzchnie jezdni i chodników).  
 Nawierzchnie z żywic chemoutwardzalnych mają grubość 2÷5 mm. Układa się je na 

zagruntowanym podłożu betonowym lub stalowym. Podstawowe właściwości nawierzchni z 

żywic chemoutwardzalnych są następujące: odporność na temperaturę od         -30°C do +80°C, 

wytrzymałość na odrywanie powyżej 1,0 MPa.  
 Izolacjo-nawierzchnie z żywic epoksydowych i poliuretanowych mają grubość            10 mm 

w przypadku zastosowania izolacji na jezdni i 2 mm w przypadku chodnika. Układa się je na 

dwukrotnie zagruntowanym podłożu betonowym lub stalowym. Mają one wytrzymałość na 

odrywanie co najmniej 2,5 MPa, są szczelne, szorstkie, odporne na ścieranie oraz niskie i 

wysokie temperatury otoczenia. Inne warstwy nawierzchni  

 Inne warstwy nawierzchni wykonywane są w zasadzie następująco:  
– warstwa sczepna - z asfaltów modyfikowanych,  
– warstwa gruntująca - z asfaltów modyfikowanych, ew. na bazie żywicy chemoutwardzalnej, 

– warstwa sczepno-gruntująca - z asfaltów modyfikowanych.  
Izolacje przeciwwodne obiektów mostowych mogą być wykonane z materiałów asfaltowych i 

tworzyw sztucznych (żywic) lub kombinacji tych materiałów. Wbudowuje się je w formie 

powłokowej i arkuszowej. Do hydroizolacji powłokowych należą: izolacje z mas asfaltowych, 

izolacje z mas asfaltowo-polimerowych, izolacje ze zmiękczonej żywicy epoksydowej, izolacja 

natryskowo-poliuretanowa, izolacja z metakrylanu metylu, izolacja z mas cementowo-

polimerowych. Do izolacji arkuszowych należą papy samoprzylepne, papy zgrzewalne, papy 

tradycyjne przyklejane lepikiem i folie z tworzyw sztucznych. Obecnie najczęściej stosuje się 

papy samoprzylepne i zgrzewalne.  
  

ZAŁĄCZNIK 2  
  

NAPRAWA  NAWIERZCHNI  ASFALTOWYCH  
NA  OBIEKCIE  MOSTOWYM (wg [20])  

  
2.1. Kryteria wykonania robót naprawczych  

  Naprawa wszelkich uszkodzeń nawierzchni na obiekcie mostowym powinna być przeprowadzona możliwie szybko, po 

pojawieniu się pierwszych uszkodzeń.  
  Nawierzchnia jezdni oraz ciągów pieszych i rowerowych i jej naprawa powinna być wykonana z asfaltu lanego 

modyfikowanego polimerem typu SBS lub z mieszanki SMA.  
Natomiast na nawierzchni może być wykonana nowa cienka warstwa ścieralna lub powierzchniowe utrwalenie, gdy:  
– pole naprawianej nawierzchni przekracza 40% powierzchni jezdni, – nie przekroczone zostanie dopuszczalne stałe obciążenie 

konstrukcji obiektu,  
– wysokościowe usytuowanie elementów wyposażenia nie wymaga zmian, a warunki ruchu i odwodnienia nie ulegną pogorszeniu.  
Warstwę ścieralną należy wymienić, gdy:  
– pole naprawianej nawierzchni przekracza 40% powierzchni jezdni,  
– warstwa wiążąca i izolacja nie wymagają naprawy,  
– zwiększenie obciążenia stałego konstrukcji jest niedopuszczalne,  
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– odległość między urządzeniami dylatacyjnymi jest mniejsza niż 20 m.  
Całą nawierzchnię należy zakwalifikować do wymiany, gdy:  
– występują przecieki i zachodzi konieczność naprawy lub wymiany izolacji,  
– powierzchnia napraw lub zużycie nawierzchni wynosi ponad 40%, powierzchnia utraciła przyczepność do podłożą lub zniekształciła 

się na powierzchni przekraczającej około 30% części jezdnej obiektu,  
– nawierzchnia była wielokrotnie naprawiana lub pogrubiana i dalsze zwiększanie obciążenia stałego jest niedopuszczalne.  
2.2. Sposoby wykonania robót naprawczych  

 Nawierzchnia bitumiczna na płycie pomostu obiektu mostowego powinna być trwale związana (sklejona) z powierzchnią płyty. Wraz z 

utratą przyczepności traci na nośności, staje się podatną na deformacje i uszkodzenia. Dlatego wymianę nawierzchni bitumicznej na 

płycie pomostu tylko w wyjątkowych przypadkach można ograniczyć do wymiany warstwy ścieralnej, a z reguły wraz z wymianą 

nawierzchni trzeba także wymienić izolację.  
 Wymianę nawierzchni jezdni powinno się wykonywać całą szerokością jezdni. W przypadku braku możliwości zamknięcia obiektu dla 

ruchu pojazdów, wymianę nawierzchni można wykonać połową szerokości jezdni.  
 Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna być wykonana z warstw szczelnych, a więc z asfaltu lanego z  polimerem, gdy 

wykonawca dysponuje otaczarką, układarką i kotłami przewoźnymi do asfaltu lanego, a izolacja jest wystarczająca odporna na 

temperaturę 200÷220°C. Jeśli wykonanie mechaniczne nawierzchni jezdni z asfaltu lanego nie jest możliwe, to można ją wykonać z 

betonu asfaltowego o strukturze zamkniętej lub z mieszanki SMA. Nawierzchnie ważniejszych obiektów inżynierskich w ciągach 

drogowych wyższych standardów, zaleca się wykonywać z mieszanek SMA modyfikowanych polimerami.   Nawierzchnię 

bitumiczną dla ruchu pieszego i rowerowego powinno się wykonywać mechanicznie, a gdy nie jest to możliwe, ręcznie z asfaltu lanego 

modyfikowanego polimerem.  

  
ZAŁĄCZNIK 3  

  
ASFALTOWE  TOPLIWE  TAŚMY  USZCZELNIAJĄCE  

(wg: K. Błażejowski i S. Styk „Technologia warstw asfaltowych”, Wydawnictwa Komunikacji i  
Łączności, Warszawa 2004 i OST D-05.13.17 [13])  

  
3.1. Charakterystyka taśm  

 Topliwa taśma uszczelniająca jest wykonana z asfaltu zmodyfikowanego polimerami uzupełnionego o środki powierzchniowo czynne 

oraz wypełniacze mineralne. Mieszanina formowana jest na gorąco, przyjmując w przekroju zwykle kształt prostokątny. Aby nie uległa 

sklejeniu podczas magazynowania i transportu taśma jest przekładana wkładkami papierowymi jedno- lub dwustronnie silikowanymi.  
 Najczęściej spotykane wymiary taśm: szerokość od 20 do 70 mm, grubość od 2 do 20 mm, długość od 1 do 10 m.  
 Taśmy charakteryzują się przede wszystkim:  
– dobrą przyczepnością do pionowo przyciętej powierzchni nawierzchni,  
– wytrzymałością na ścinanie nie mniejszą niż 350 N/30 cm2,  
– dobrą giętkością w temperaturze -20°C na wałku ø 10 mm,  
– wydłużeniem przy zerwaniu nie mniej niż 800%,  
– odkształceniem trwałym po wydłużeniu o 100% nie większym niż 10%, – odpornością na starzenie się.  
3.2. Sposób zastosowania taśm  

 Taśmy służą do dobrego połączenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco z pionowo przyciętymi ściankami 

naprawianej warstwy asfaltowej istniejącej nawierzchni. Szerokość taśmy powinna być równa grubości wbudowywanej warstwy lub 

mniejsza o 2 do 5 mm. Cieńsze taśmy (2 mm) należy stosować przy szerokościach naprawianych ubytków (wybojów) do 1,5 metra, zaś 

grubsze (np. 10 mm) przy szerokościach większych od 4 metrów.  
 Taśmę topliwą rozkłada się i starannie przykleja do elementów lub brzegu warstwy przed rozpoczęciem wbudowywania mieszanki; 

działająca podczas rozkładania i zagęszczania wysoka temperatura powoduje nadtopienie taśmy i sklejenie gorącej mieszanki z 

krawężnikiem, elementem dylatacji czy też brzegiem innej warstwy. Po zakończeniu rozkładania przyległej warstwy wystającą taśmę 

należy posypać drobnym grysem, np. 2÷4 mm i zawałować.  

  

  

  
ZAŁĄCZNIK 4  

  
WYKONANIE  KRAWĘŻNIKA  NA  WARSTWIE  Z  MIESZANKI  MINERALNOASFALTOWEJ 

(wg [20])  

  
 Na suchą i oczyszczoną powierzchnię warstwy ochronnej sukcesywnie rozkłada się warstwę gorącej mieszanki mineralno-asfaltowej i 

ustawia elementy krawężnikowe zgodnie z niweletą. Grubość tej warstwy przed ustawieniem elementu krawężnikowego powinna 

wynosić 1,3 grubości warstwy wyrównawczej. Szczelinę między krawężnikiem a jego oparciem należy wypełnić masą zalewową. 
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Powierzchnię krawężnika na styku warstwy ścieralnej, przed jej wykonaniem, należy pokryć samoprzylepną taśmą uszczelniającą (rys. 

4.1).  

  
  
Rys. 4.1. Przykład wykonania krawężnika: 1- warstwa wiążąca, 2 - warstwa ścieralna,            3 - 

samoprzylepna taśma uszczelniająca połączenie warstwy ścieralnej z krawężnikiem,           4 - 

ława pod krawężnik z mieszanki mineralno-asfaltowej, 5 - masa zalewowa w złączu podłużnym,  
6 - płyta betonowa, 7 - warstwa ścieralna z asfaltu lanego na chodniku,                 8 - krawężnik 

kamienny  

 
ZAŁĄCZNIK 5   
WYKONANIE  OBUDOWY  WPUSTU  ŚCIEKOWEGO (wg [20])  

 
 Wpust ściekowy należy wbudowywać po wykonaniu warstwy ochronnej, a przed wykonaniem warstwy ścieralnej. Rura wpustowa w 

czasie wykonywania warstwy ochronnej powinna być przykryta blatem. Po usunięciu blatu i ustawieniu korpusu wpustu wolną 

przestrzeń należy wypełnić grysem kamiennym 16÷25 mm i zagęścić. Grys przed wbudowaniem należy otoczyć żywicą epoksydową lub 

asfaltem. Na górne czołowe płaszczyzny korpusu należy nałożyć samoprzylepną taśmę uszczelniającą a korpus wpustu obudować 

asfaltem lanym (rys. 5.1).  

  
  
Rys. 5.1. Przykład wykonania obudowy wpustu ściekowego: 1 - warstwa izolacyjna,                 2 

- korpus wpustu, 3 - ruszt wpustu, 4 - samoprzylepna taśma uszczelniająca, 5 - warstwa 

filtracyjna z grysu otoczonego żywicą epoksydową lub asfaltem, 6 - obudowa z asfaltu lanego  
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D - 10.01.01 

MURY   OPOROWE 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonywaniem murów oporowych w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych na terenie Powiatu Karkonoskiego.   
1.2. Zakres stosowania ST  
 Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych i wojewódzkich.  
 Zaleca się wykorzystanie ST przy zlecaniu robót na drogach miejskich i gminnych.  
1.3. Zakres robót objętych OST  

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z budową murów oporowych przeznaczonych do podtrzymania 

skarp nasypów lub wykopów poprzez przejęcie bocznego parcia gruntu i przekazania na podłoże.  
 Funkcje murów oporowych mogą spełniać:  
a) mury kamienne, układane na zaprawie cementowej bądź na sucho,  
b) mury ceglane,  
c) mury betonowe,  
d) mury żelbetowe,  
e) ściany z gruntu zbrojonego,  
f) ściany z prefabrykatów żelbetowych,  
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze ścianek szczelnych, z kaszyc, ze ścian szczelinowych, z 

kotwami gruntowymi iniekcyjnymi, itp.  
 Niniejsza OST dotyczy najczęściej stosowanych w drogownictwie murów kamiennych na zaprawie cementowej, betonowych i żelbetowych.  
1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymująca w stanie stateczności uskok naziomu gruntów rodzimych 

lub nasypowych albo innych materiałów rozdrobnionych.  

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.   
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-M00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt 2.  
2.2. Rodzaje materiałów  

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu murów oporowych, objętymi niniejszą OST, są:  
− kamień na mury oporowe,  
− zaprawa cementowa,  
− żelbetowe elementy prefabrykowane,  
− elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych,  
− beton i jego składniki,  
− stal zbrojeniowa,  
− materiały do szczelin dylatacyjnych,  
− materiały izolacyjne,  
− materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym.  
2.3. Kamień  

 Zaleca się stosować na mury oporowe kamień łamany, o cechach fizycznych odpowiadających wymaganiom PN-B-01080 [1].  
  Cechy wytrzymałościowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 1.  
 

Tablica 1. Wymagania wytrzymałościowe i fizyczne kamienia łamanego  
Lp.  Właściwości  Wymagania  Metoda badań wg  

1  Wytrzymałość na ściskanie, MPa, co 
najmniej, w stanie:  
- powietrznosuchym  
- nasycenia wodą  
- po badaniu mrozoodporności  

  
  
61  
51  
46  

  
  
PN-B-04110[9]  

2  Mrozoodporność. Liczba cykli zamrażania, po 
których występują uszkodzenia powierzchni, 

krawędzi lub naroży, co najmniej  

  
21  

  
PN-B-04102[8]  
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3  Odporność na niszczące działanie atmosfery 

przemysłowej. Kamień nie powinien ulegać 

niszczeniu w środowisku agresywnym, w 

którym zawartość SO2 w mg/m3 wynosi  

  

od 0,5 do 10  

  

PN-B-01080[1]  

4  Ścieralność na tarczy Boehmego, mm, nie 

więcej niż, w stanie:  
- powietrznosuchym  
- nasycenia wodą  

  
  
2,5  
5  

  

PN-B-04111[10]  

5  Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż  5  PN-B-04101[7]  
 Dopuszcza się następujące wady powierzchni licowej kamienia:  
− wgłębienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczających 20 % powierzchni,  
− szczerby oraz uszkodzenia krawędzi i naroży o głębokości do 10 mm, przy łącznej długości uszkodzeń nie więcej niż 10 % długości każdej krawędzi.  
  Kamień łamany należy składować w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczególnych jego rodzajów.  
2.4. Żelbetowe elementy prefabrykowane  

 Kształt i wymiary żelbetowych elementów prefabrykowanych powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Odchyłki wymiarowe prefabrykatów 

powinny odpowiadać PN-B-02356 [4] według 7 klasy:  
  Wymiar elementu, mm  Tolerancja wymiaru, mm   od   300 do 900         10   od   900 do 3000         12   od 3000 do 9000         16  
 Powierzchnie elementów powinny być gładkie, bez raków, pęknięć i rys. Dopuszcza się drobne pory o głębokości do 5 mm jako pozostałości po 

pęcherzykach powietrza i wodzie.  
 Po wbudowaniu elementów dopuszcza się wyszczerbienia krawędzi o głębokości do 10 mm i długości do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawędzi 

elementu, przy czym na jednej krawędzi nie może być więcej niż 5 wyszczerbień.  
 Elementy należy składować na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. Poszczególne rodzaje elementów powinny być składowane 

oddzielnie.  
2.5. Zaprawa cementowa  

 Do muru oporowego kamiennego należy stosować zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie niższej niż M 12.  
 Do zapraw należy stosować cement powszechnego użytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711 [16] i wodę wg PN-B-32250 [34].  
2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i żelbetowych  

 Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom określonym w PN-B-06251 [13].  
 Deskowanie należy wykonać z materiałów odpowiadających następującym normom:  
− drewno iglaste tartaczne do robót ciesielskich wg PN-D-95017 [35],  
− tarcica iglasta do robót ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],  
− tarcica iglasta do drobnych elementów jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],  
− gwoździe wg BN-87/5028-12 [46],  
− śruby, wkręty do drewna i podkładki do śrub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] 

i PN-M-82010 [40],  
− płyty pilśniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].  
 Dopuszcza się wykonanie deskowań z innych materiałów, pod warunkiem akceptacji Inżyniera.  
2.7. Beton i jego składniki  

 Do murów oporowych betonowych i żelbetowych należy stosować beton zwykły wg PN-B- 
06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, można stosować beton hydrotechniczny 

wg BN-62/6738-07 [49].  
 Do betonu powinien być stosowany cement powszechnego użytku, wg PN-B-19701 [28].  
 Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-

06250 [12]                  i PN-B-06712 [17].  
 Woda powinna być „odmiany 1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [34].  
 Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny być stosowane jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny 

odpowiadać PN-B-06250 [12] .  
 Projektowanie składu betonu i jego wykonanie powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06250  
[12].  
 Klasa betonu, jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, powinna być dla murów oporowych z:  
a) betonu zwykłego: B 20,  
b) żelbetu: B 20, B 25, B 30.  
2.8. Stal zbrojeniowa  

 Stal zbrojeniowa do murów oporowych powinna odpowiadać wymaganiom podanym w PN-H93215 [39]. 

Właściwości stali powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-84020 [38].  
2.9. Materiały do szczelin dylatacyjnych  

Szczeliny dylatacyjne powinny być wypełnione materiałem uszczelniającym zgodnym z dokumentacją projektową i SST, posiadającym aprobatę 

techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.  
2.10. Materiały izolacyjne  

 Do izolacji murów oporowych można stosować następujące materiały: a) lepik 

asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],  
b) roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki izolacyjnej  
wg PN-B-24622 [30],  
c) lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco wg PN-B-24625 [31],  
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d) asfaltową emulsję kationową do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],  
e) emulsję asfaltową wg BN-82/6753-01 [53],  
f) kit asfaltowy uszczelniający wg PN-B-30175 [33],  
g) papę asfaltową na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],  
h) papę asfaltową na włókninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],  
i) inne materiały izolacyjne posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę.  
  Zastosowane materiały izolacyjne muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.  
2.11. Materiały do wykonania odwodnienia za murem oporowym  

 Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogą być wykonywane z materiałów takich jak żwir, mieszanka, piasek gruby i średni, odpowiadających 

wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].  Rurki drenarskie powinny odpowiadać wymaganiom następujących norm: a) ceramiczne rurki 

drenarskie wg PN-B-12040 [26],  
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].  
 Geowłóknina powinna być materiałem odpornym na działanie wilgoci, środowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdarć, 

dziur i przerw ciągłości, z dobrą sczepnością z gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacją projektową lub aprobatami technicznymi.  
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu    

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania murów oporowych  

 Wykonawca przystępujący do wykonania muru oporowego powinien wykazać się możliwością korzystania 

z następującego sprzętu:  
− koparek,   
− betoniarek,  
− zagęszczarek płytowych wibracyjnych, − 

ubijaków ręcznych i mechanicznych,  
− ładowarek.  
  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  
4.2.1. Transport kruszywa  
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 

kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.  
4.2.2. Transport cementu  
 Cement należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].  
4.2.3. Transport stali zbrojeniowej  

 Stal zbrojeniową można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających ją przed korozją i uszkodzeniami.  

4.2.4. Transport elementów prefabrykowanych  

 Elementy prefabrykowane można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami.  
4.2.5. Transport mieszanki betonowej  

 Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.  

4.2.6. Transport drewna i elementów deskowania  

 Drewno i elementy deskowania można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami, a elementy 

metalowe w warunkach zabezpieczających je przed korozją.  

4.2.7. Transport wyrobów ceramicznych  

 Rurki ceramiczne drenarskie należy przewozić zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].  

  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  
5.2. Zasady wykonywania murów oporowych  

 Mury oporowe należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST.  
 Jeśli w dokumentacji projektowej podano zbyt mało ustaleń dotyczących wykonania muru oporowego lub pewnych jego elementów, to w SST powinny 

być zawarte następujące warunki:  
1. Mur oporowy należy wykonać zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagań i badań przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w 

zakresie obliczeń statycznych     i projektowania.  
2. Wykonawca zobowiązany jest przedstawić do akceptacji Inżynierowi szczegółowe rozwiązania projektowe z wymaganiami odbioru robót dla 

brakujących w dokumentacji projektowej elementów muru oporowego.  
5.3. Wykopy fundamentowe  
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 Jeśli w dokumentacji projektowej nie określono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Dopuszcza się 

wykonanie wykopu ręcznie do głębokości nie większej niż 2 m.  
 Wykonanie wykopu poniżej wód gruntowych bez odwodnienia wgłębnego jest dopuszczalne tylko do głębokości 1 m poniżej poziomu piezometrycznego 

wód gruntowych. W gruntach osuwających się należy wykonywać wykop ze skarpą zapewniającą stateczność lub stosować inne metody zabezpieczenia 

wykopu, zaakceptowane przez Inżyniera.  
 Roboty ziemne powinny odpowiadać wymaganiom PN-B-06050 [11].  
 Górna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostać o strukturze nienaruszonej.  Dopuszczalne odchyłki wymiarów wykopu wynoszą:  
− w planie + 10 cm i - 5 cm,  
− rzędne dna wykopu ± 5 cm.  
 Nadmiar gruntu z wykopu należy odwieźć na miejsce odkładu lub rozplantować w pobliżu miejsca budowy.  
5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia  

 Mury oporowe z kamienia powinny być wykonywane jako mury pełne na zaprawie cementowej i odpowiadać wymaganiom BN-74/8841-19 [56].  
 Roboty murowe z kamienia powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST.  
 Kamień i zaprawa cementowa powinny odpowiadać wymaganiom podanym w             pkt 2.  
 Przy wykonywaniu muru powinny być zachowane następujące zasady:  
a) mury kamienne należy wykonywać przy temperaturze powietrza nie niższej niż + 5o C,  
b) kamienie powinny być oczyszczone i zmoczone przed ułożeniem,  
c) pojedyncze kamienie powinny być ułożone w taki sposób, aby ich powierzchnie wsporne były możliwie poziome, a sąsiadujące kamienie nie 

rozklinowywały się pod wpływem obciążenia pionowego; większe szczeliny między kamieniami powinny być wypełnione kamieniem drobnym,  
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijać się,  
e) na każdą warstwę kamienia powinna być nałożona warstwa zaprawy cementowej w taki sposób, aby w murze nie było miejsc niezapełnionych zaprawą,  
f) wygląd zewnętrzny muru powinien być jednolity.  
  Mury z kamienia powinny być wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe były zbliżone do płaszczyzn pionowych i poziomych, a krawędzie 

ich przecięcia były w przybliżeniu liniami prostymi.  
5.5. Wykonanie   deskowania    dla    muru    oporowego    betonowego         i żelbetowego  

 Deskowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].   Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu 

oraz bezpieczeństwo konstrukcji. Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed wypełnieniem 

masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczyć wyciek zaprawy i możliwość zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej 

konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być obficie zlewane wodą.  
5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub żelbetu  

 Mury oporowe z betonu lub żelbetu powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i SST oraz odpowiadać wymaganiom:  
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymałości, nasiąkliwości i odporności na działanie mrozu,  
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie składu betonu, mieszania, zagęszczania, dojrzewania, pielęgnacji i transportu.  
 W murach oporowych żelbetowych grubość otulenia zbrojenia powinna być nie mniejsza niż 5 cm (zalecana 7 cm), a grubość otulenia prętów podstawy 

ściany powinna wynosić nie mniej niż 7 cm.  
 Sposób wykonania przerwy roboczej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-03010 [5].   
 Przerwa robocza powinna przebiegać poziomo na całej długości elementu.  
 W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementów betonowych lub żelbetowych płaszczyzny styków elementów powinny być 

wypełnione zaprawą cementową zgodną z PN-B-14501 [27].  
5.7. Szczeliny dylatacyjne  

 Szczeliny dylatacyjne należy wykonywać zgodnie z PN-B-03010 [5].  
 Szczelina dylatacyjna powinna przecinać mur oporowy od korony do spodu fundamentu.  Jeśli dokumentacja projektowa nie określa inaczej, to szerokość 

szczeliny dylatacyjnej powinna wynosić od 10 do 20 mm, a odległość między szczelinami nie powinna przekraczać wartości:  
1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej  30 m  
2. mury oporowe z betonu:  

a) nasłonecznione   5 m  
b) nienasłonecznione 10 m  

3. mury żelbetowe:  
a) nasłonecznione 15 m  
b) nienasłonecznione 20 m  

 Wypełnienie szczelin dylatacyjnych powinno być wykonane materiałami podanymi w punkcie 2.9.  
5.8. Izolacja murów oporowych  

 Izolację należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i SST. Izolację wykonuje się na powierzchni muru od strony gruntu lub materiału zasypowego.  
 Jeśli w dokumentacji projektowej lub SST nie określono sposobu wykonania izolacji, to można ją wykonać poprzez dwu lub trzykrotne nałożenie na 

powierzchnię ściany materiałów izolacyjnych określonych w pkt 2.10.  
 Każda warstwa izolacji powinna tworzyć jednolitą, ciągłą powłokę przylegającą do powierzchni ściany lub do uprzednio ułożonej warstwy izolacji. 

Występowanie złuszczeń, spękań, pęcherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiałów rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna 

być chroniona od uszkodzeń mechanicznych.  
 Materiały i sposób wykonania izolacji muszą być zaakceptowane przez Inżyniera.  
5.9. Zasypywanie wykopu  

 Zasypywanie wykopu należy wykonywać warstwami o grubości dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu, która to grubość nie powinna 

przekraczać:  
− przy zagęszczaniu ręcznym i wałowaniu - 20 cm,  
− przy zagęszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,  

− przy stosowaniu ciężkich wibratorów lub ubijarek płytowych - 60 cm.  
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 Zagęszczanie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno odbywać się ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia 

lub warstwy odwadniającej.  
5.10. Roboty odwodnieniowe  

 Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczać przed powstawaniem obszarów bezodpływowych.  
 Spadek powierzchni terenu powyżej ściany oporowej powinien wynosić co najmniej 1 %, a w pasie o szerokości 1,5 m przylegającym do ściany, co najmniej 

3 %.  
 Odwodnienie za murem oporowym powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, przy użyciu 

innych rozwiązań zaakceptowanych przez Inżyniera.  
 Warstwę filtracyjną pionową zaleca się stosować w przypadku zasypów z gruntów piaszczystych. Warstwę ukośną - w celu eliminacji nadmiernego 

ciśnienia spływowego wody w porach, w słabo zagęszczonym zasypie, natomiast jednocześnie warstwę poziomą i pionową (lub ukośną) należy stosować 

w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B03010 [5].  
 Zamiast warstwy filtracyjnej można wykonywać:  
− cały zasyp z gruntu niespoistego spełniającego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,  
− geowłókninę,  
− warstwę  z  kamienia  porowatego  (np. pumeksu)  o  grubości od 50 do 150 mm.  
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego  

 Dopuszcza się następujące odchylenia wymiarów w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:  
a) ±odchylenie krawędzi od linii prostej nie więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej długości,  
b) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od płaszczyzny lub założonego szablonu) nie 

więcej niż 10 mm/m i nie więcej niż 20 mm na całej powierzchni muru.   
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót    

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Kontrola wykonania wykopów fundamentowych  

 Kontrolę robót ziemnych w wykopach fundamentowych należy przeprowadzać z uwzględnieniem wymagań 

podanych w punkcie 5.3.  
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia  

 Przy wykonywaniu muru z kamienia należy przeprowadzić badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i z tolerancją podaną poniżej:  
a) sprawdzenie prawidłowości ułożenia i wiązania kamieni w murze - przez oględziny,  
b) sprawdzenie grubości muru - dopuszczalna odchyłka w grubości ± 20 mm,  
c) sprawdzenie grubości spoin - dopuszczalne odchyłki dla:  
 - spoin pionowych: grubość 12 mm, odchyłka + 8 mm lub - 4 mm,    

- spoin poziomych: grubość 10 mm, odchyłka + 10 mm lub - 5 mm, d) sprawdzenie prawidłowości wykonania powierzchni i krawędzi muru: − 

zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie więcej niż 15 mm/m,  
− odchylenie krawędzi od linii prostej: nie więcej niż 6 mm/m i najwyżej dwa odchylenia na 2 m,  
− odchylenia powierzchni i krawędzi od kierunku pionowego:  nie więcej niż 6 mm/m    i 40 mm na całej wysokości,  
− odchylenie górnych powierzchni każdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jeśli mur ma podział na warstwy): nie więcej niż 3 mm/m i nie więcej 

niż 30 mm na całej długości.  
6.4. Kontrola robót betonowych i żelbetowych  

 W czasie wykonywania robót należy przeprowadzać systematyczną kontrolę składników mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 

[12], zgodnie z tablicą 2.  
 Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu średnic, ilości i rozmieszczenia zbrojenia w porównaniu z dokumentacją projektową oraz z wymaganiami 

PN-B-06251 [13].  
  
Tablica 2. Zestawienie wymaganych badań betonu w czasie budowy według  
                PN-B-06250 [12]  
  
Lp.  Rodzaj badania  Metoda badania wg  Termin lub  

         częstość badania  

1  Badania składników betonu  
1.1. Badanie cementu  
- czasu wiązania  
- zmiany objętości  

  
  
PN-EN 196-3 [44]  
PN-EN 196-3 [44]  

bezpośrednio przed 

użyciem każdej 
dostarczonej partii  

       - obecności grudek  PN-EN 196-6 [45]   
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1.2. Badanie kruszywa        

- składu ziarnowego  
- kształtu ziarn  
- zawartości pyłów          
mineralnych  
- zawartości 

zanieczyszczeń  
          obcych        
- wilgotności  

  
PN-B-06714- 
15[20]  
PN-B-06714- 
16[21]  
PN-B-0671413[19]  
  
PN-B-0671412[18]  
  
PN-B-0671418[22]  

  
każdej  
dostarczonej partii  
  
  
  
bezpośrednio przed 

użyciem  

  
1.3. Badanie wody  

  
PN-B-32250 [34]  

przy rozpoczęciu robót 
oraz w przypadku 

stwierdzenia 

zanieczyszczeń  
2  Badania mieszanki 

betonowej -urabialności  
-konsystencji  
  
-zawartości powietrza w  

mieszance betonowej  

  
  

PN-B-06250 [12]  

  
-przy rozpoczęciu    robót 

-przy proj.recepty i 2 razy    

na zmianę roboczą        -

przy ustalaniu recepty 

oraz  
  2 razy na zmianę roboczą     

3  

  

  

  

  

Badania betonu  
3.1. Badanie wytrzymałości   
      na     ściskanie na 

próbkach  

        

  
  
PN-B-06250 [12]  

  
przy ustalaniu recepty oraz 
po wykonaniu każdej 

partii betonu  

3.2. Badania nieniszczące        

betonu w konstrukcji  
PN-B-06261 [14]  
PN-B-06262 [15]  

w przypadkach technicznie 

uzasadnionych  

  

3.3. Badanie nasiąkliwości  

  

PN-B-06250 [12]  
  

przy ustalaniu recepty,  3 
razy w czasie 
wykonywania  
konstrukcji ale nie 

rzadziej niż raz na 5000 
m3 betonu  

  
3.4. Badanie odporności na       

działanie mrozu  

PN-B-06250 [12]  przy ustalaniu recepty,        
2 razy w czasie   
wykonywania  
konstrukcji ale  nie 
rzadziej  
niż raz na 5000 m3 betonu  

  
3.5. Badanie 

przepuszczalności          
wody     

  

PN-B-06250 [12]  

przy   ustalaniu recepty,  
3 razy   
w  czasie   wykonywania  

konstrukcji, ale  nie   

rzadziej niż raz  na  5000 
m3 betonu  

  
6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych  

 Szczeliny dylatacyjne należy sprawdzać przez oględziny oraz pomiar i porównanie z tolerancjami podanymi w punkcie 5.7, dotyczącymi szerokości 

szczeliny (od 10 do   20 mm) i maksymalnych rozstawów szczelin dylatacyjnych.  
6.6. Kontrola izolacji muru oporowego  

  Izolacja przeciwwilgotnościowa powinna być sprawdzona przez oględziny i być zgodna z wymaganiami punktu 5.8.  
6.7. Kontrola prawidłowości zasypywania wykopu muru oporowego  

  Sprawdzenie prawidłowości zasypania przestrzeni za murem oporowym należy przeprowadzać systematycznie w czasie wykonywania robót w 

zgodności z wymaganiami punktu 5.8.  
6.8. Kontrola prawidłowości wykonania robót odwodnieniowych  

  Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe należy sprawdzać zgodnie z punktem 5.10.  
6.9. Ocena wyników badań  

  Wszystkie materiały muszą spełniać wymagania podane w punkcie 2.  
  Wszystkie elementy robót, które wykazują odstępstwa od postanowień SST powinny zostać rozebrane i ponownie wykonane na koszt 

Wykonawcy.  
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7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

  Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa    

Jednostką obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty  wykonanego muru oporowego.   

8. ODBIÓR ROBÓT  
  Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem 

tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.   
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej 

wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.    
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
 Cena 1 m3 muru oporowego obejmuje:  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
− oznakowanie robót,  
− dostarczenie materiałów,  
− wykonanie robót ziemnych,  

− wykonanie muru oporowego  
a) w przypadku muru z kamienia    

 - roboty murowe z kamienia,  
b) w przypadku muru z betonu lub żelbetu  
- wykonanie deskowania,  
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,  
- wykonanie zbrojenia,  
- wbudowanie i zagęszczenie mieszanki betonowej,  
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,  
- pielęgnację betonu  
  dla wszystkich rodzajów murów:  
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnościowej,  
- zasypanie wykopu,  
- roboty odwodnieniowe,  
- roboty wykończeniowe i uporządkowanie terenu,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w  specyfikacji technicznej.  
  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE Normy  
  
1. PN-B-01080  Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Podział  i zastosowanie według własności 

fizyczno-mechanicznych  
2. PN-B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i określenia  
3. PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania  
4. PN-B-02356  Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarów elementów 

budowlanych z betonu  
5. PN-B-03010  Ściany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie  
6. PN-B-03264  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie  
7. PN-B-04101  Materiały kamienne. Oznaczenie nasiąkliwości wodą  
8. PN-B-04102  Materiały kamienne. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią  
9. PN-B-04110  Materiały kamienne. Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie  
10. PN-B-04111  Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego  
11. PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy 

odbiorze  
12. PN-B-06250  Beton zwykły  
13. PN-B-06251  Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  
14. PN-B-06261  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa badania 

wytrzymałości betonu na ściskanie  
15. PN-B-06262  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta 

typu N  
16. PN-B-06711  Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych  
17. PN -B-06712  Kruszywa mineralne do betonu  
18. PN-B-06714-12  Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych  
19. PN-B-06714-13  Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych  
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20. PN-B-06714-15  Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie składu ziarnowego  
21. PN-B-06714-16  Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie kształtu ziarn  
22. PN-B-06714-18  Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie nasiąkliwości  
23. PN-B-06716  Kruszywa mineralne. Piaski i żwiry filtracyjne. Wymagania techniczne  
24. PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i 

mieszanka  
25. PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  
26. PN-B-12040  Ceramiczne rurki drenarskie  
27. PN-B-14501  Zaprawy budowlane zwykłe  
28. PN-B-19701  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności  
29. PN-B-24620  Lepik asfaltowy stosowany na zimno  
30. PN-B-24622  Roztwór asfaltowy do gruntowania  
31. PN-B-24625  Lepik asfaltowy z wypełniaczami stosowany na gorąco  
32. PN-B-27617  Papa asfaltowa na tekturze budowlanej  
33. PN-B-30175  Kit asfaltowy uszczelniający  
34. PN-B-32250  Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw  
35. PN-D-95017  Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste  
36. PN-D-96000  Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia  
37. PN-D-96002  Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia  
38. PN-H-84020  Stal węglowa konstrukcyjna zwykłej jakości ogólnego przeznaczenia. Gatunki  
39. PN-H-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  
40. PN-M-82010  Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych  
41. PN-M-82121  Śruby ze łbem kwadratowym  
42. PN-M-82503  Wkręty do drewna ze łbem stożkowym  
43. PN-M-82505  Wkręty do drewna ze łbem kulistym  
44. PN-EN 196-3  Metoda badania cementu. Oznaczenie czasów wiązania i stałości objętości  
45. PN-EN 196-6  Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia  
46. BN-87/5028-12  Gwoździe budowlane. Gwoździe z trzpieniem gładkim, okrągłym i 

kwadratowym  
47. BN-78/6354-12  Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu  
48. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie  
49. BN-62/6738-07  Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne  
50. BN-78/6741-07  Wyroby przemysłu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport  
51. BN-67/6747-14  Sposoby zabezpieczania wyrobów kamiennych podczas transportu  
52. BN-82/6751-04  Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na włókninie 

przyszywanej  
53. BN-82/6753-01  Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych  
54. BN-71/6771-02  Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe  
55. BN-69/7122-11  Płyty pilśniowe z drewna  
56. BN-74/8841-19  Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy 

odbiorze  
57. BN-76/8847-01  Ściany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.  
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M - 12.01.00 
 STAL  ZBROJENIOWA 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z 

wykonaniem zbrojenia drogowych obiektów inżynierskich w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych na terenie Powiatu 

Karkonoskiego.  
1.2. Zakres stosowania ST  

Ogólna specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach inżynierskich.  
1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia z prętów 

stalowych wiotkich w żelbetowych elementach drogowych obiektów inżynierskich, takich jak ławy fundamentowe, korpusy podpór i 

murów oporowych, konstrukcje ustrojów niosących, płyty przejściowe, zabudowy chodnikowe.   

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane o średnicy do 40 mm.  

1.4.2. Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy nominalnej, pochodząca z jednego wytopu.  

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.    
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

[1], pkt 1.5.   
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  
2.2. Materiały do wykonania robót  

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.  

2.2.2. Stosowane materiały  

 Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynierskiego można stosować następujące materiały: – stal do zbrojenia 

betonu,  
– drut montażowy,  
– podkładki dystansowe,  
– elektrody do spawania prętów zbrojeniowych.  

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu  

 Do zbrojenia betonu należy stosować stal klas: A-I, A-II, A-III i A-IIIN oraz gatunków zgodnych z dokumentacją projektową oraz ST. 

Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].  
 W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, naderwań i rozwarstwień.  
 Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowania stali 

niezgodnej z PN musi ona posiadać aprobatę techniczną, potwierdzającą możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w 

obiektach mostowych oraz deklarację zgodności.  
 Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez upoważnioną jednostkę 

naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.  
 Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inżyniera oraz projektanta.  

2.2.4. Zaświadczenie o jakości  

2.2.4.1. Atest  

 Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o jakości - atest, stwierdzające zgodność 

wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W ateście należy podać: a) nazwę wytwórcy,  
b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],  
c) numer wytopu lub numer partii,  
d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej,  
e)  masę partii,  
f) rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie).  
W oznaczeniu należy podać:  
– nazwę wyrobu, – średnicę wyrobu,  
– długość prętów, – znak stali, – znak obróbki cieplnej,  
– numer normy, wg której pręty zostały wyprodukowane.  
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2.2.4.2. Cechowanie  

 Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do każdej wiązki prętów, kręgów lub kręgu, należy podać w 

sposób trwały: a) znak wytwórcy,  
b) średnicę nominalną,  
c) znak stali,  
d) numer wytopu lub numer partii,  
e) znak obróbki cieplnej (w przypadku prętów obrabianych cieplnie).  
Ponadto każdą wiązkę prętów i walcówki należy cechować trwałą czerwoną farbą olejną przez malowanie końców prętów od czoła z 

jednej strony każdej wiązki, natomiast na każdym kręgu walcówki - pasa o szerokości co najmniej 20 mm.  
 Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeniem certyfikatem zgodności) 

lub posiadającej aprobatę techniczną (z potwierdzeniem deklaracją zgodności).  
 Dostarczoną na budowę stal, która:  
– nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną,  
– oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności,  
– pęka przy wykonywaniu haków, należy odrzucić.  

2.2.5. Wady powierzchniowe. Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań.  Na powierzchni 

czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady 

powierzchniowe jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i 

chropowatości są dopuszczalne:  

– jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów gładkich wg PN-82/H-93215 [4],  
– jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 

0,7 mm dla prętów o większych średnicach.  

2.2.6. Wymiary i masy  

 Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich 

dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchyłek, jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice 

rdzenia powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].  
2.3. Drut montażowy   
Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. wiązałkowego. Średnica drutu wiązałkowego powinna 

być dostosowana do średnicy prętów głównych w złączu, ale nie mniejsza niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż          12 mm należy 

stosować drut o średnicy 1,5 mm.  
2.4. Podkładki dystansowe  

 Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.   Podkładki 

dystansowe muszą być mocowane do prętów.  
 Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych.  
2.5. Elektrody do spawania zbrojenia  

 Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i 

warunków spawania, po akceptacji Inżyniera.   
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt:  
– giętarki,  
– prostowarki,  
– nożyce do cięcia prętów,  
– lekki żuraw samochodowy,  
– sprzęt do transportu pomocniczego.  
Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera.  
Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych powinien spełniać wymagania 

obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki 

powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP. Miejsca lub 

elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby 

odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone.   
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4.  
4.2. Transport i przechowywanie materiałów  
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 Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub taśmę co najmniej w trzech miejscach, 

a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w dwóch miejscach równomiernie rozłożonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 

t, jeżeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej.  
 Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń 

oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H01105 [5].  
 Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była 

magazynowana w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.  
 Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, może być powłoka wykonana z 

mleczka cementowego.   
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.  
5.2. Zasady wykonywania robót  

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych można 

korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
1. roboty przygotowawcze,  
2. przygotowanie zbrojenia do ułożenia,  
3. montaż zbrojenia,  
4. łączenie prętów,  
5. roboty wykończeniowe.  
5.3. Roboty przygotowawcze  

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera:  
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, – określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich 

będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także projekt technologiczny zbrojenia, w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób 

łączenia prętów, jeśli nie zostało to podane w dokumentacji projektowej.  
5.4. Przygotowanie zbrojenia  

5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia  

 Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą 

oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na 

zgodność z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody, a pręty oblodzone odmrażać 

strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia 

zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń.  
 Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inżyniera.  

5.4.2. Prostowanie zbrojenia  

 Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna 

przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i 

wyciągarek.  

5.4.3. Cięcie i gięcie prętów    

Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów.  

Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do  1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy 

mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym.  
 Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-91/S10042 [2]. Na zimno na budowie można 

wykonywać odgięcia prętów o średnicy  d ≤ 12 mm.  
 Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.  
 Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę.  
Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania.  
 Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość spoin od krzywizny odgięcia powinna 

wynosić 10 d.  
 W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, 

należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 20 d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna 

spełniać warunki podane dla haków.  
5.5. Montaż zbrojenia  

 Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-91/S10042 [2].  
 Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, 

rozmieszczenie prętów względem siebie i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co 
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najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 

zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na działanie słonej wody.  
 Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu żelbetowego powinna być zgodna z 

dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej:  
– 0,7 m     - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych,  
– 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych,  
– 0,05 m   - dla prętów głównych lekkich podpór i pali,  
– 0,03 m   - dla zbrojenia głównego dźwigarów,  
– 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów.  
Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy 

cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na 

wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek 

dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera.  
Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na przecięciach prętów powinny 

być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej 

niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm).  
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.  
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.  
5.6. Łączenie prętów  

5.6.1. Zasady łączenia prętów  

 Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042 [2].  

5.6.2. Łączenie prętów za pomocą spawania  

 Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia.  
 Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -50C.  
 Stal, w zależności od klasy, należy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych wg PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty 

technicznej.  
 W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych połączeń prętów:  
– czołowe, elektryczne, oporowe,  
– nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,  
– nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym,  
– zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym,  
– zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, – czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą,  
– czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,  
– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem,  
– zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem,  
– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika.  
Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg normy PN-91/S10042 [2].  
Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna odległość spoin od krzywizny odgięcia powinna 

wynosić 10 d.  

5.6.3. Łączenie prętów na zakład bez spawania  

 Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z 

drutów w postaci pętlic. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań. Długości 

zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości 

kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].  
 Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być większy niż:  
– dla prętów żebrowanych 50%, – dla prętów gładkich 25%.  
W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego, niepracującego. Odległość w 

świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie powinna być mniejsza niż 2 d i niż 20 mm.  
5.7. Kotwienie prętów  

 Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu należy obliczać wg normy PN-91/S-10042 

[2].  
 Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się:  
– dla prętów gładkich ściskanych - 30 d,  
– dla prętów żebrowanych ściskanych - 25 d,  
–  dla prętów gładkich rozciąganych - 50 d,  
– dla prętów żebrowanych rozciąganych - 40 d.  
Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-I i A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się:  
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– dla prętów ściskanych ze stali kl. A-I i A-II  - 20 d, – dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I  - 30 d, – dla prętów rozciąganych ze 

stali kl. A-II   - 25 d.  
5.8. Roboty wykończeniowe  

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 

dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.    
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 

deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność 

materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,  
– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt. 2 lub przez Inżyniera.  
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania  

6.3.1. Kontrola materiałów  

 Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z dokumentacją projektową oraz podanymi wyżej 

wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robót zanikających.  
 Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo, zgodnie z normą PN-82/H- 
93215 [4] należy sprawdzić:  
– zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali,  
– stan powierzchni prętów,  
– wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów.  
Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-91/S10042 [2]. W przypadku wątpliwości, dla partii stali 

(poszczególnych średnic) wbudowywanej w podpory i ustrój nośny, po komisyjnym pobraniu próbek, Inżynier zadecyduje, a 

Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie badania: – sprawdzenie masy (kg/m), – granicy plastyczności Re (MPa),  
– wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), wydłużenia A5 (%), – zginania na zimno.  
W przypadku wyników badań odbiegających od normy, należy odesłać partię stali z budowy.  
W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze należy zbadać stal na udarność. Nie należy spawać 

prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -5°C.   

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu  

 Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez Inżyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do 

dziennika budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność ułożonego zbrojenia z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w 

zakresie gatunku i ilości prętów, ich średnic, długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności utrzymania 

położenia prętów w trakcie betonowania.  
  Przedmiotem sprawdzenia powinny być:  
– średnice i ilości prętów,  
– rozstaw prętów,  
– rozstaw strzemion,  
– odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,  
– długość prętów,  
– położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów,  
– wielkość otulin zewnętrznych,  
– powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą,  
– pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. Dopuszczalne tolerancje:  
– różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm,  
– różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ±  1,0 cm,  
– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż ± 1,0 cm,  
– długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1,0 cm,  
– rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm,  
– odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 3%,  
– różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm,  
– otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją dodatnią 0,5 cm,  
– liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań (25% 

na jednym pręcie),  
– odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%,  
– miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm.  
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Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę robót, niezależnie od dokonanych uprzednio 

odbiorów.   
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty  wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z dokumentacją 

projektową. Do obliczania należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną teoretyczną długość prętów 

poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową w kg/m. Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału 

w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej.   
W ST należy podać, czy do ilości jednostek obmiarowych wlicza się stal użytą na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek 

montażowych i drutu wiązałkowego.   
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” [1], pkt. 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami  
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.   
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

- zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem gatunków stali, średnic i kształtów prętów,  
- zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych przekrojach, usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku 

pracy prętów,  
- rozstawu prętów głównych i strzemion,  
- prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, - zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,  
- czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia.  
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej OST.   
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9.  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji w 

formularzu oferty.  

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające 

się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.    
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje:  
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
– oznakowanie robót,  
– dostarczenie materiałów i sprzętu,  
– dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,  
– oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych,  
– łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem stali zużytej na zakłady),  
montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją projektową i niniejszą OST,  
– wykonanie badań i pomiarów,  
– oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy.  
Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych potrzebnych do montażu zbrojenia.  
Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

  Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje:  

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 

po wykonaniu robót podstawowych,  
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych.   
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)  

1. D-M-00.00.00        Wymagania ogólne  
10.2. Normy PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie  

2. PN-89/H-84023.06  Stal określonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki  
3. PN-82/H-93215  Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  
4. PN-88/H-01105  Stal. Półwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport  
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M – 13.02.00 

BETON  NIEKONSTRUKCYJNY W  OBIEKCIE  MOSTOWYM 

1. WSTĘP  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych, 

związanych z wykonaniem  oraz ułożeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy poniżej B25, w drogowych obiektach inżynierskich 

w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych na terenie Powiatu Karkonoskiego.  
 Zakres stosowania ST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych (ST),  stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach inżynierskich.  
1.1. Zakres robót objętych ST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem betonu 

niekonstrukcyjnego klasy poniżej B25, oraz ułożeniu go w niekonstrukcyjnych elementach (jak podłoże ław fundamentowych, podwalina 

umocnienia stożka przyczółka, nadbeton i inne) drogowych obiektów inżynierskich.   
1.2. Określenia podstawowe  

1.2.1. Beton niekonstrukcyjny – beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji projektowej, o wytrzymałości 

mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy B 25.  

1.2.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 „Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].     
1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

[1], pkt 1.5.  

  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  
Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy niższej niż B25, stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich nie obowiązują 

wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien być wykonany zgodnie 

z zasadami podanymi w PN-88/B-06250 [14].  
2.2. Wytrzymałość betonu  

Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową.  

2.3. Składniki mieszanki betonowej  

2.3.1. Cement  Do wykonania betonu klasy poniżej B25  powinien być stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny  klasy 

32,5 N spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].  
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków).  
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą:  
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [5],  
oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996 [5].  
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].  
 Nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach.  
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].  
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań z uwzględnieniem 

wymagań ST. Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera.  

2.3.2. Kruszywo Kruszywo do wykonania betonu klasy poniżej B25 powinno być marki nie mniejszej niż 20 i odpowiadać 

wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7]  dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe wymagania:  
– jako kruszywo grube powinien być stosowany żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 31,5 mm,  
– łączne uziarnienie kruszywa powinno mieścić się w granicach podanych na rysunku 1,  
– przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy uwzględnić wymagania pktu 2.4,  
– ziarna kruszywa nie powinny być większe niż 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4 odległości w świetle między 

prętami zbrojenia, leżącymi w jednej płaszczyźnie prostopadłej do kierunku betonowania.  

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0÷31,5 mm (dla betonu klasy poniżej B25)  
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Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być wydana na 

podstawie:  
a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu  
zgodności z PN-86/B-06712 [7]) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B- 
06712 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej,  
b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących:  

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],  
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),  
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],  
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych),  
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],  

− należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz stałości zawartości frakcji 0  2 mm dla 

korygowania recepty roboczej betonu. − W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodność cech danego kruszywa z wymaganiami PN-

86/B-06712 [7], użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego uszlachetnieniu, np.  
przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.    

2.3.3. Woda zarobowa do betonu  

Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa 

dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].  

 2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu  

  Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, 

takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływy 

domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. Ze względu na wymaganie osiągnięcia przez beton określonego stopnia mrozoodporności 

należy stosować domieszki napowietrzające.   Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawić aprobatę techniczną 

wydana przez IBDiM oraz atest producenta.  

2.4. Skład mieszanki betonowej  

2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z ST oraz normą PN-

88/B06250 [14] tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez 

wibrowanie. Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez 

Inżyniera.  
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z następującymi zasadami:  
1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania 

przez wibrowanie,   
2) wartość stosunku w/c powinna być nie większa niż 0,6 dla betonu narażonego bezpośrednio na działanie czynników 

atmosferycznych i niż 0,55 dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem, odpowiednią urabialność mieszanki 

zyskuje się przez dobór konsystencji mieszanki oraz dobór odpowiedniej ilości zaprawy i łącznej ilości cementu i frakcji kruszywa 

poniżej 0,125 mm:   
– konsystencja mieszanki nie powinna być rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250 [14]), sprawdzona 

aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stożka opadowego. Dopuszcza się badanie stożkiem opadowym wyłącznie w 

warunkach budowy. Różnice między założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną nie mogą przekroczyć ±÷ 20% wartości 

wskaźnika Ve-Be i ± 10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym.  
– ilość zaprawy i łączną ilość cementu i frakcji kruszywa poniżej 0,125 mm podano w tablicy 1.   
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Tablica 1. Ilość zaprawy, cementu i kruszywa zapewniające urabialność mieszanki  betonowej  

  
  

Rodzaj elementu  

  
Zalecana ilość zaprawy   

w dm3 na 1 m3 mieszanki 

betonowej  

Najmniejsza suma 

objętości absolutnych 
cementu i ziarn  

kruszywa poniżej 0,125 

mm, w dm3 na 1 m3 

mieszanki betonowej  
lbetowe i betonowe 

elementy i konstrukcje o 

najmniejszym wymiarze 

przekroju większym niż 60 

mm i kruszywie do 31,5 mm  

  

450 ÷550  

  

80  

  
3) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej, badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-06250 [14], nie powinna przekraczać:  
− wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,  

− przedziałów wartości podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających,  

 

Tablica 2. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi  

  
Lp.  

  
Rodzaj betonu  

Zawartość powietrza w %,  

przy uziarnieniu kruszywa   
0 ÷ 31,5 mm  

1  Beton  narażony  na  czynniki  
atmosferyczne  

3 ÷ 5  

2  Beton narażony na stały dostęp 

wody,   
przed zamarznięciem  

4 ÷ 6  

  
4) maksymalne ilości cementu nie powinny przekraczać 450 kg/m3. Dopuszcza się  przekroczenie tej ilości o 10 % w uzasadnionych 

przypadkach za zgodą Inżyniera.  
Najmniejsza dopuszczalna ilość cementu na 1 m3 mieszanki betonowej wynosi:  

– dla betonu narażonego bezpośrednio na działanie czynników atmosferycznych:                
270 kg (dla betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),  

– dla betonu narażonego na stały dostęp wody, przed zamarznięciem: 270 kg,  
5) recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną lub obliczeniowo-doświadczalną, zapewniającą 

uzyskanie betonu o wymaganych właściwościach. Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i 

dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa niż 10° C), średnią wymaganą wytrzymałość na 

ściskanie należy określić jako równą 1,3 Rb
G.  

2.4.2. Wymagane właściwości betonu  

Jeżeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spełniać wymagania zestawione  w tablicy  
3.  
Tablica 3. Wymagane właściwości betonu  
Lp.  Cecha  Wymaganie  Metoda badań wg  

1  Nasiąkliwość  Do 5 %  PN-88/B-06250 [15]  

2  Wodoszczelność  Większa od 0,8 MPa (W8)  PN-88/B-06250 

[15]  

3  Mrozoodporność  Ubytek masy nie większy od 

5%. Spadek wytrzymałości 

nie większy od 20 %  po 150 

cyklach zamrażania i 

odmrażania (F150)  

PN-88/B-06250 

[15]  

    
 W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności na działanie mrozu powinno być wykonane wg PN-88/B-06250 

[14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych próbkach.  
Uwaga:  
 Dla betonu podłoża, którego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentów przed zanieczyszczeniem gruntem, powyższe 

wymagania mogą być odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji projektowej. W podobny sposób mogą być obniżone 

wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mniej odpowiedzialnych elementach obiektu.  
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3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

 Sprzęt do wykonania robót powinien spełniać wymagania podane w OST   M13.01.00 [2],  pkt 3.  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4.  
4.2. Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej   Transport i przechowywanie składników mieszanki betonowej powinny 

być zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00 [2],  pkt 4.2 i 4.3.    
4.3. Ogólne zasady transportu masy betonowej  

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w OST M-13.01.00 [2].  

  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 5.2. Zalecenia ogólne  

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją  
 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową,  ST     i z wymaganiami normy  PN-88/B-06250 [14] oraz 

dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera.    
 Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowań, 

projekt technologiczny betonowania.  
 Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować:  
– wybór składników betonu,  
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,  
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej,  
– sposób transportu mieszanki betonowej,  
– kolejność i sposób betonowania,  
– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach,  
– sposób pielęgnacji betonu,  
– warunki rozformowania elementu konstrukcji,  
– zestawienie koniecznych badań.  

5.2.2. Zakres robót  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
6. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań),  
7. wytworzenie mieszanki betonowej,  
8. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej ,  
9. pielęgnację betonu,  
10. rozbiórkę deskowań, 11.  wykańczanie powierzchni betonu,  
12.  roboty wykończeniowe.  
5.3. Roboty przygotowawcze  

 Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania wszystkich robót 

poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  
– prawidłowość wykonania deskowań,  
– prawidłowość wykonania zbrojenia, jeśli występuje,  

– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, – czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 

wymaganą wielkość otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),  
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, – prawidłowość wykonania wszystkich robót 

zanikających,   
– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję (np. marki), – gotowość 

sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.  

  W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w 

dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane 

parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania i sposobu 

zagęszczenia.  
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:  
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– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,  
– zapewniać wykończenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w przypadku elementów 

widocznych),  
– zapewniać odpowiednią szczelność,  
– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych,  
– powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez 

Inżyniera.  
Deskowania powinny zapewniać wykonanie elementów betonowych z dokładnością  ± 1 cm.  
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej  

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać zgodnie z zasadami podanymi w OST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.   
5.5. Podawanie i układanie mieszanki betonowej  

 Zasady podawania i układania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, układanie i zagęszczanie, dostosowanie do 

warunków atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielęgnacja betonu powinny być zgodne z OST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.  
5.6. Rozbiórka deskowań  

 Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości projektowej i po okresie dojrzewania 

określonym w ST i dokumentacji projektowej.  
5.7. Wykańczanie powierzchni betonu  

 Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny być odpowiednio wykańczane wtedy, jeżeli dokumentacja projektowa 

lub ST stawiają takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie należy wykańczać zgodnie z OST M-13.01.00 [2       pkt 5.8.   
5.8. Roboty wykończeniowe  

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 

dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: – odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót.  

  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 

deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić 

właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w ST,  
b) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkt 2 lub przez Inżyniera.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
6.3. Badania składników mieszanki betonowej  

 Bezpośrednio przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą:  
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [5], – oznaczenie zmiany objętości wg PN-

EN 196-3:1996 [5],  
– obecności grudek gliny.  
Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 4.  

Tablica 4. Wymagania dla cementu  

  
Klasa 

cementu  

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek  

czasu  
wią-zania, 

min   

Stałość 

objętości  
(rozszerzalnoś 

ć), mm  

wczesna  normowa, po 

28 dniach  po 2 

dniach  
po 7 

dniach  
Klasa 

32,5  
-  ≥ 16  ≥ 

32,5  
≤  

52,5  ≥ 75  ≤ 10  

  
 Nie dopuszcza się obecności grudek gliny. W przypadku gdy:  
− czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3:1996 [5],  
− cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],  
− okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002 [3], obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu 

na ściskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]  Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii,  

należy przeprowadzić kontrolę obejmującą:  
− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],  
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),  



97  
  

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [10], − oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać 

jak zawartość zanieczyszczeń obcych), − oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].  
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B06712 [7] dla żwiru marki 20.  

Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń należy przeprowadzić badania 

zgodnie z PN-B-32250 [14].   
Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z ich aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM. Wszystkie dokumenty oraz 

wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu  

  Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej:  
− konsystencja mieszanki betonowej,  
− zawartość powietrza w mieszance betonowej, oraz betonu:  

− wytrzymałość betonu na ściskanie,  
− nasiąkliwość betonu,  
− odporność betonu na działanie mrozu, − przepuszczalność wody przez beton.  
Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego m.in. szczegółowe określenie liczebności i 

terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera.  

Kontrolę jakości mieszanki betonowej i betonu należy przeprowadzać zgodnie z PN-88/B-06250 [14] oraz OST M-13.01.00 pkt 6.3. 

Wyniki kontroli powinny być zgodne z pkt 2.4 niniejszej OST.  

6.5. Tolerancje wymiarów   

 Jeżeli ST i dokumentacja projektowa nie przewidują inaczej, to wymiary elementów nie powinny różnić się od projektowanych więcej 

niż o 1,0 cm.     
6.6. Kontrola deskowań  

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być:  
– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,  
– szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach,  
– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z poziomem wymaganym.  
Deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych reperów.  

 6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych  

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny być gładkie i 

mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady 

pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie 

nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę.   
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty wbudowanego betonu danej klasy.    
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami  
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
wykonanie deskowań, wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. podłoża pod fundamenty). Odbiór tych robót 

powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej OST.  

  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 9.  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji w 

formularzu oferty.  

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające 

się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.   
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9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m3 betonu  obejmuje:  
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
– oznakowanie robót,  
– dostarczenie materiałów i sprzętu,  
– wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych,   
– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,  
– wykonanie deskowania,  

– oczyszczenie deskowania,  

– przygotowanie i transport mieszanki,  

– ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,   

– przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,  

– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,  

– wykonanie przerw dylatacyjnych,  

– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektową otworów jak również osadzenie potrzebnych 

zakotwień, marek, rur itp.,  

– rozbiórkę deskowań,   

– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych,  

– wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, –  odwiezienie sprzętu.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.  
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących     

Cena wykonania robót określonych niniejsza OST obejmuje:  

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 

po wykonaniu robót podstawowych,  
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST)  

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne  
2. M-13.01.00  Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym  

10.2. Normy 3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku  

4. PN-EN 196-1:1996  Metody  badania  cementu  –  Oznaczanie wytrzymałości.  
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości objętości  
6. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie  
7. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu  
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego 9. PN-EN 933-4:2001 Badanie 

geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4. Oznaczanie kształtu ziarn  
10. PN-76/B-06714.12  Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych  
11. PN-76/B-06714.13  Kruszywa  mineralne.  Badania.  Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych  
12. PN-771097-6:2000  Badanie  mechanicznych  i  fizycznych właściwości  kruszyw.  Oznaczanie zawartości 

gęstości ziaren i nasiąkliwości  
13. PN-EN 1008:2004  Woda  zarobowa  do  betonu.  Specyfikacja pobierania  próbek,  badanie  i 

 ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
14. PN-88/B-06250  Beton zwykły  
15. PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych  

    
10.3. Inne  

16. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735  
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M – 13.01.00 
BETON  KONSTRUKCYJNY   W  OBIEKCIE  MOSTOWYM 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z 

wykonaniem oraz ułożeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach inżynierskich w ramach bieżącego utrzymania 

obiektów mostowych na terenie Powiatu Karkonoskiego.   
1.2. Zakres stosowania ST Ogólna specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej 

wykonania i odbioru robót budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

na obiektach inżynierskich.  
1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem 

betonu konstrukcyjnego oraz ułożeniu go w monolitycznych elementach obiektów inżynierskich.   

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymałości nie mniejszej niż 

wytrzymałość betonu klasy B 25.  

1.4.2. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach 

piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych i domieszek chemicznych.  

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu.  

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie; 

liczba po literze B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb
G (np. beton klasy B30 przy Rb

G = 30 MPa).   

1.4.5. Nasiąkliwość betonu - stosunek masy wody, którą zdolny jest wchłonąć beton do jego masy w stanie suchym.  

1.4.6. Stopień mrozoodporności - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujący beton pod względem jego odporności na 

działanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymaganą liczbę cykli zamrażania i odmrażania próbek betonowych.  

1.4.7. Stopień wodoszczelności – symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujący beton pod względem przepuszczalności wody; 

liczba po literze W oznacza dziesięciokrotną zwiększoną wartość ciśnienia wody w MPa, działającego na próbki betonowe.  

1.4.8. Partia betonu – ilość betonu o tych samych wymaganiach, podlegająca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie 

umownym – nie dłuższym niż 1 miesiąc – z takich samych składników, w ten sam sposób i w tych samych warunkach.  

  
1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 

OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.    
1. 5.Ogólne wymagania dotyczące robót Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

[1], pkt 1.5.  
Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być spełnione wymagania podane w 

Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem [25].  

  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 

OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  
2.2. Wytrzymałość betonu  

 Beton powinien mieć wytrzymałość określoną klasą zgodną z dokumentacją projektową, a także:  

a) w fundamentach i podporach obiektów mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, których najmniejszy wymiar jest większy 

od 60 cm, znajdujących się w nieagresywnym środowisku, z wyjątkiem podpór mostów narażonych na niszczące działanie wody i 

kry – nie mniejszą niż B25,   
b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):  

- znajdujących się w agresywnym środowisku lub narażonych na niszczące działanie wody i kry,  
- których najmniejszy wymiar jest nie większy niż 60 cm, nie mniejszą niż B30,   

c) w konstrukcjach nośnych przęseł i w elementach ich wyposażenia, w przepustach – nie mniejszą niż B30,  
d) w konstrukcjach sprężonych – nie mniejszą niż B35.  
2.3. Składniki mieszanki betonowej  

2.3.1. Cement  Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:  
1) do betonu klasy B25 – klasy 32,5 N,  
2) do betonu klasy B30, B35 i B40 – klasy 42,5 N,  
3) do betonu klasy B45 i większej – klasy 52,5 N, spełniający wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].  
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Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatków).  

Stosowane  cementy powinny charakteryzować się następującym składem:  

1) zawartość określona ułamkiem masowym krzemianu trójwapniowego (alitu) C3S – nie większa niż 60%,  
2) zawartość określona ułamkiem masowym C4AF + 2 x C3A   - nie większa niż 20%,  
3) zawartość określona ułamkiem masowym glinianu trójwapniowego C3A – nie większa niż 7%,  
4) zawartość alkaliów nie powinna przekraczać 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.    
Przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą:  
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [4], -  oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 

196-3:1996 [4].  
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [2].  
Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach.  
Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2] oraz  BN-88/6731-08 [5].  
Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań z uwzględnieniem 

wymagań Rozporządzenia [25] oraz  ST. Każda partia cementu przed jej użyciem do betonu musi uzyskać akceptację Inżyniera.  

2.3.2. Kruszywo Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno być marki nie mniejszej niż symbol liczbowy klasy betonu 

i odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6]  dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spełniać wymagania 

określone w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2.  

2.3.2.1. Kruszywo grube   

Jako kruszywo grube powinny być stosowane:  
1) do betonów klas B30 i wyższych -  grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skał zbadanych przez uprawnioną 

jednostkę badawczą, o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż 16 mm, spełniające następujące wymagania:  
a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych  nie powinna być większa niż 1%,  
b) wskaźnik określony ułamkiem masowym rozkruszenia dla grysów granitowych nie powinien być większy niż 16%, dla grysów  

bazaltowych i innych nie powinien być większy niż 8%,  
c) nasiąkliwość dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany II nie powinna być większa niż 1,2%,  
d) mrozoodporność dla kruszywa marki 30 wg metody bezpośredniej nie powinna być większa niż 2%, a wg zmodyfikowanej 

metody bezpośredniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie większa niż 10%,  
e) zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż   5%, a  

nadziarna nie większa niż 10%,  
f) zawartość ziaren nieforemnych nie powinna być wyższa niż 20%,  
g) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywołująca  

zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%,  
h) zawartość związków siarki nie powinna być wyższa niż 0,1%,  
i) zawartość zanieczyszczeń obcych nie powinna być wyższa niż 0,25%,  
j) zawartość   zanieczyszczeń   organicznych  nie  powodująca  barwy  ciemniejszej od   

wzorcowej,  
k) w kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny,  
l) dla betonów klasy B35 i klas wyższych uziarnienie kruszywa powinno być ustalone doświadczalnie.  Do betonu klasy B30 

powinno się stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych na rysunku 1.  

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 ÷16 mm (dla betonu klasy B30)  

  

2) do betonu klasy B25 – żwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie większym niż  31,5 mm, spełniający następujące 

wymagania:  

a) w zakresie cech fizycznych i chemicznych określone w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa marki 30,  

b) mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej nie powinna być większa niż 10%,  

c) zawartość podziarna, określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż 5%, a nadziarna nie większa niż 10%,  
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d) nie dopuszcza się grudek gliny,   

e) do betonu klasy B25 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu mieszczącym się w granicach podanych na rysunku 2.  

  

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0÷31,6 mm (dla betonu klasy B25)  

  
  

2.3.2.2. Kruszywo drobne  

 Jako kruszywo drobne powinny być stosowane piaski o uziarnieniu nie większym niż 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja 

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spełniające wymagania:  
1) w zakresie zawartości określonych ułamkiem  masowym  poszczególnych frakcji w stosie okruchowym:  

a) ziarna nie większe niż 0,25 mm – (14÷19)%,  
b) ziarna nie większe niż 0,5 mm – (33÷48)%,  
c) ziarna nie większe niż 1 mm – (57÷76)%, 2)  w zakresie cech fizycznych i chemicznych:  

a) zawartość określona ułamkiem masowym pyłów mineralnych nie powinna być większa  
niż 1,5%,  

b) zawartość określona ułamkiem masowym związków siarki – nie większa niż 0,2%,  
c) zawartość określona ułamkiem masowym zanieczyszczeń obcych – nie większa niż 0,25%,  
d) zawartość zanieczyszczeń organicznych nie powodująca barwy ciemniejszej od wzorcowej,  
e) reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych 

ponad 0,1%,  
f) nie dopuszcza się grudek gliny.   

2.3.2.3. Akceptowanie poszczególnych partii kruszywa  

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być wydana na 

podstawie:  
a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub certyfikatu  
zgodności z PN-86/B-06712 [6]) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie z PN-86/B- 
06712 [6] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczącego reaktywności alkalicznej,  
b) przeprowadzonych na budowie badań kruszywa obejmujących:  

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9],  
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),  

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [11],  
− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń obcych),  
− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],  
− należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygowania recepty roboczej betonu.  

2.3.3. Woda zarobowa do betonu  

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich.  

Stosowanie wody wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 

1008:2004  

 2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu  

 Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności:  
1) domieszek uplastyczniających,  
2) domieszek upłynniających,  
3) domieszek zwiększających wiąźliwość wody,    
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4)  domieszek napowietrzających,  
5) domieszek przyspieszających wiązanie,  
6) domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości,  
7) domieszek opóźniających wiązanie,  
8) domieszek i dodatków uszlachetniających,  
9) domieszek i dodatków mineralnych,  
10) domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i pochylni,  
11) domieszek mrozoochronnych.  
 Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem 

przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po 

stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości betonu.  

 Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymagania podane w „Zaleceniach dotyczących 

stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” [26].  
 Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawić aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 

2.4. Skład mieszanki betonowej  

2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-88/B-06250 [15] 

tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. Skład 

mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera.  
Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony   zgodnie z „Rozporządzeniem” [25] i następującymi  zasadami:  
1) skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania 

przez wibrowanie,   
2) wartość stosunku c/w nie może być mniejsza od 2 (wartość stosunku w/c nie większa niż 0,5),  
3) konsystencja mieszanki nie może być rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN88/B-06250 [15]), sprawdzona aparatem 

Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stożka opadowego. Dopuszcza się badanie stożkiem opadowym wyłącznie w warunkach 

budowy. Różnice między założoną konsystencją mieszanki, a kontrolowaną nie mogą przekroczyć  20% wartości wskaźnika Ve-

Be i  10 mm przy pomiarze stożkiem opadowym. 4) stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie 

powinien odpowiadać najmniejszej jamistości. Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-

88/B-06250 [15] nie powinna przekraczać: − wartości 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,  
− przedziałów wartości podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzających.  

Tablica 1. Zawartość powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzającymi  

  
Lp.  

  

  
Rodzaj betonu  

  

Zawartość powietrza, w %,  

przy uziarnieniu kruszywa  

0 ÷ 31,5 mm  0 ÷ 16 mm  

1  Beton narażony na czynniki 

atmosferyczne  
3 ÷ 5  3,5 ÷ 5,5  

2  Beton narażony na stały dostęp 

wody, przed  

zamarznięciem  

4 ÷ 6  4,5 ÷ 6,5  

  

5) zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy 

zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie 

grubym do 31,5 mm,  
6) optymalną zawartość piasku w mieszance betonowej ustala się następująco:  
− z ustalonym optymalnym składem kruszywa grubego wykonuje się kilka (3÷5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie 

stosunku c/w i o wymaganej konsystencji zawierających różną, ale nie większą od dopuszczalnej ilość piasku,  
− za optymalną ilość piasku przyjmuje się taką, przy której mieszanka betonowa zagęszczona przez wibrowanie charakteryzuje się 

największą masą objętościową,  
7) maksymalne ilości cementu w zależności od klasy betonu są następujące:  
− 400 kg/m3 dla betonu klasy B25 i B30, − 450 kg/m3 dla betonu klas B35 i wyższych.  
Dopuszcza się przekraczanie tych ilości o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera,  
8) przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia 

temperatura dobowa nie niższa niż 100C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako równą     1,3 Rb
G .  

2.4.2. Wymagane właściwości betonu  

Beton do konstrukcji mostowych musi spełniać wymagania zestawione w tablicy 2.  

Tablica 2. Wymagane właściwości betonu  
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Lp.  Cecha  Wymaganie  Metoda badań wg  

1  Nasiąkliwość  Do 4 %  PN-88/B-06250 [15]  

2  Wodoszczelno 
ść  

Większa od 0,8 MPa (W8)  PN-88/B-06250 

[15]  

3  Mrozoodporn 
ość  

Ubytek masy nie większy od 

5%.  
Spadek wytrzymałości nie większy od 

20 % po 150 cyklach zamrażania i 

odmrażania (F150)  

PN-88/B-06250 

[15]  

    
 W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności na działanie mrozu powinno być wykonane wg PN-88/B-06250 

[15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych próbkach.  

  
3. SPRZĘT  
3. 1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3.  
Sprzęt do wykonania robót musi uzyskać akceptację Inżyniera.  

  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

3.2.1. Dozowanie składników Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo legalizacji. Składniki muszą być dozowane wagowo.  
3.2.2. Mieszanie składników  

Mieszanie składników musi odbywać się wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek 

wolnospadowych).  

  
3.2.3. Transport mieszanki betonowej  
Do transportu mieszanek betonowych należy stosować mieszalniki samochodowe (tzw. „gruszki”). Zabrania się stosowanie mieszarek 

wolnospadowych. Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości 

dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów 

skrzyniowych ani wywrotek.  

3.2.4. Podawanie mieszanki   

 Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie lub 

pompy  przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.   

3.2.5. Zagęszczanie  

Do zagęszczania mieszanki betonowej stosować wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min z buławami o średnicy nie 

większej od 0,65 odległości między prętami zbrojenia krzyżującymi się w płaszczyźnie poziomej.  
Belki i łaty wibracyjne stosowane do wyrównywania powierzchni betonu płyt pomostów powinny charakteryzować się jednakowymi 

drganiami na całej długości.  

  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt  4.  
4.2. Transport i przechowywanie cementu Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z  BN-88/6731-08 [5].  

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg 

PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosić 50 ±2 kg. Kolory rozpoznawcze worków oraz 

napisy na workach powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2002 [2].    

Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na 

otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w magazynach zamkniętych (budynkach lub 

pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża składów otwartych powinny być twarde i suche, 

odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi 

magazynów zamkniętych powinny być suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i 

zanieczyszczeniem.   

Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy 

umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do ładowania i wyładowania cementu. Cement 

wysyłany luzem powinien mieć identyfikator zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002  

[2]. Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, 

żelbetowych lub betonowych przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu 
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luzem, zaopatrzonych w urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku 

lub otwory do przeprowadzenia kontroli cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).   

Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy zawierający dane oraz sygnaturę odbiorczą 

kontroli jakości wg PN-B-197-1:2002 [2]. Każda partia cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być 

przechowywana osobno w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie.  
Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależy od miejsca przechowywania. Cement nie może być użyty do betonu po okresie:  
– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,  
– po upływie trwałości podanego przez Wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach zamkniętych.  
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa  
Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem 

oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane 

na dobrze zagęszczonym i odwodnionym podłożu.  
4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej  

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian w składzie masy w stosunku do stanu 

początkowego. Masę betonową można transportować mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać 

tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej 

rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodów skrzyniowych ani wywrotek.  
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania masy betonowej o takiej konsystencji, 

jaka została ustalona dla danego sposobu zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być 

dłuższy niż:  
− 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C, − 70 minut przy temperaturze otoczenia 

+ 20°C,  
− 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C.  
Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich opróżnianie.   
Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie przenośników taśmowych jednosekcyjnych 

przy zachowaniu następujących warunków: a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej,  
b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s,  
c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry            i 12° przy transporcie w dół,  
d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z 

taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy 

betonowej.  
Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu powinno się używać rynien lub 

lejów zsypowych.  Wysokość, z której spada mieszanka betonowa nie powinna wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można 

transportować za pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego – do 8,0 m.    
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5. 5.2. Zalecenia ogólne  

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją  

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową,  ST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15], PN-

99/S-10040 [17] i „Rozporządzeniem” [25] oraz dokumentacją technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez 

Inżyniera.    Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, 

projekt technologiczny betonowania.   Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować:  

– wybór składników betonu,  
– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,  
– sposób wytwarzania mieszanki betonowej,  
– sposób transportu mieszanki betonowej,  
– kolejność i sposób betonowania,  
– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach,  
– sposób pielęgnacji betonu,  
– warunki rozformowania konstrukcji, – zestawienie koniecznych badań.  

5.2.2. Zakres robót  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
13. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań),  
14. wytworzenie mieszanki betonowej,  
15. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej,  
16. pielęgnację betonu,  
17. rozbiórkę deskowań i rusztowań, 18.  wykańczanie powierzchni betonu,  
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19.  roboty wykończeniowe.  
5.3.  Roboty przygotowawcze  

 Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera prawidłowość wykonania wszystkich robót 

poprzedzających betonowanie, a w szczególności:  
– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp.,  
– prawidłowość wykonania zbrojenia,  

– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową,  
– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny.  
– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,  
– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, 

ułożenia łożysk itp.,  
– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały, wpusty, 

sączki, kotwy, rury itp.),  

–  gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania.  

 5.3.1. Deskowania Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji 

projektowej lub wg własnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040  
[17]. W przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. 

Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej 

wylewaniu z pojemników z uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i obciążania pomostami roboczymi.  
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki:  
– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji,  
– zapewniać  wykończenie  powierzchni  betonu, zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji  projektowej,  
– zapewniać odpowiednią szczelność; połączenia na śruby między płytami są niedozwolone, – wykazywać odporność na deformację 

pod wpływem warunków atmosferycznych,  
– powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez 

Inżyniera.  
Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczały możliwość 

jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że 

deskowanie jest gotowe do wypełnienia betonem, na tyle wcześnie, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji deskowania przed 

ułożeniem betonu.  
Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych przewidzianych dokumentacją projektową:  
– rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm,  
– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm,  
– odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,   
– odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm,  
– wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m,  
– odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych):  
−0,2% wysokości lecz nie więcej niż –0,5 cm,  
+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, −0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2 

cm,  
+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm.  

Dopuszczalne ugięcia deskowań:  

1/200 l  - w  deskach i belkach pomostów,  
1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i   żelbetowych,  
1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych.  
Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.  

5.3.2. Rusztowania   

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu technologicznego, opartego na obliczeniach 

statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania powinny spełniać wymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowania muszą 

uwzględniać podniesienie wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych podpór 

tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów należy uzgodnić z administratorem cieku lub 

rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia.   
W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub położenia:  
a) zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%,  
b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm,  
c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej  niż wychylenie o ± 10 cm w poziomie w mierze 

liniowej,  
d) różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków)  o  ±20 cm,  
e) różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm,  



106  
  

f) strzałki różne od obliczeniowych do 10%.  
5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej  

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym zakładzie produkcji betonu, który może 

zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej 

zaakceptowanej przez Inżyniera.   
Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego 

zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca mieszania mieszanki betonowej.  
Przygotowując mieszankę betonową wszystkie składniki powinno się dozować wyłącznie wagowo z dokładnością ± 3% w przypadku 

kruszywa oraz  ± 2% w przypadku pozostałych składników. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia 

dozujące wodę i płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników powinno się 

uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.  
Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania powinien być ustalony doświadczalnie w 

zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urządzenia mieszającego, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty.  
5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej  

5.5.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej   

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, 

zgodnie z pkt.5.3.  
Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.   
Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań zgodnie z dokumentacją projektową. 

Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli 

chodzi o późniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i towarzyszących (wykonywanych 

przez innych podwykonawców).  

5.5.2. Układanie mieszanki betonowej Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia 

ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.  
Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na którą spada. W przypadku gdy wysokość 

ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do 

wysokości 8,0 m).  
Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać dokumentacji technologicznej, która powinna 

uwzględniać następujące zalecenia:  
– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też 

za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi;  
– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy;  
– przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych stosować wibratory wgłębne.  

5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki:  

− wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości 

między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej,  
− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania buławą wibratora,  
− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość     5÷8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać 

buławę w jednym miejscu w czasie   20÷30 s, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym,  
− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego działania 

wibratora. Odległość ta zwykle wynosi  0,35÷0,7 m,  
− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej grubości należy zagęszczać za 

pomocą łat wibracyjnych,  
− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt pomostów i charakteryzować się 

jednakowymi drganiami na całej długości,  
− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s,  
− wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niż 0,5 m, przy 

jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym,  
− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości 

elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być 

trwałe i sztywne.  
Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone przez Inżyniera. Zabrania się wyładunku 

mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorów.  

5.5.4. Przerwy w betonowaniu  

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z 

Inżynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Inżynierem, a w prostszych 

przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i 
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zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042 [18]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 

przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez:  
− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy pozostałego szkliwa cementowego,  
− narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 2 3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5 mm; 

dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych, dla których Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, − obfite 

zwilżenie wodą.  
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania.  
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później 

niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 200C to czas trwania 

przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i 

poprzednio ułożonego betonu.   
5.5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu  

a) Temperatura otoczenia  

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż plus 5°C, zachowując warunki umożliwiające 

uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa 

powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.  
W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia 

mieszance betonowej temperatury +20°C  w  chwili  układania  i zabezpieczenia  uformowanego  elementu  przed utratą ciepła  w czasie 

co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki 

nie powinna być wyższa niż 35°C. b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów  

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne 

jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu.  
Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń.  

5.6. Pielęgnacja betonu  

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi 

zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i nasłonecznieniem.  
Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po  12 godzinach od  zakończenia betonowania   rozpocząć 

pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  Przy 

temperaturze  +15°C i wyższej, beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co                      
3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w następne dni jak wyżej.  
Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą 

konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni.  
Woda  stosowana  do  polewania   betonu  powinna   spełniać  wymagania   normy  PN-EN 1008:2004 [14].  
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania 

przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa.  

5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej wytrzymałości 

projektowej i po okresie dojrzewania określonym w ST i dokumentacji projektowej. Wcześniejsze rozformowanie elementów 

konstrukcji jest możliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inżyniera.  
5.8. Wykańczanie powierzchni betonu  

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania:  
a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń  
ponad powierzchnię,    
b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,  
c) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom producenta zastosowanej 

hydroizolacji i ST określającej warunki układania hydroizolacji,  
d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas betonowania elementu. Wyklucza się 

szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami 

wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm,  
e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego 

wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności 

wyrównać za pomocą tarcz karborundowych i czystej wody,  
f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa 

itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do  
3 mm lub wgłębienia do 5 mm,  
g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne i wystają z betonu po rozdeskowaniu, 

powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą 

cementową.  
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części wystające powinny być skute lub 

zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i 
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nierówności płyty przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii 

zatwierdzonej przez Inżyniera.  
5.9. Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 

dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:  

- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,  
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.  

  
6.KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
c) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 

deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.) i na ich podstawie sprawdzić 

właściwości zastosowanych materiałów na zgodność z wymaganiami podanymi w ST,  
d) wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
6.3. Badania składników mieszanki betonowej  

Bezpośrednio przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić kontrolę obejmującą:  
– oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996 [4], – oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 

196-3:1996 [4], – obecności grudek gliny.  
Wyniki badań powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3.  

Tablica 3. Wymagania dla cementu  

  
Klasa 

cementu  

Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  
 Początek  

czasu 

wią- 
zania, 

min  

Stałość objętości 

(rozszerzalność), 

mm  

wczesna  normowa,  po 

28 dniach  po 2 

dniach  
po 7 

dniach  

Klasa 

32,5   
-  ≥ 16  ≥ 32,5  ≤  

52,5  ≥ 75  

≤ 10  
Klasa 

42,5  
≥ 10  -  ≥ 42,5  ≤  

62,5  
≥ 60  

Klasa 

52,5   
 ≥20  -   ≥52,5  -  ≥ 45  

  
Nie dopuszcza się obecności grudek gliny. W przypadku gdy:  
− czas wiązania lub zmiany objętości nie odpowiadają PN-EN 196-3:1996 [4],  
− cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [2],  
− okres przechowywania cementu jest dłuższy niż podano w PN-EN 197-1:2002 [2], obowiązuje oznaczenie wytrzymałości cementu na 

ściskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3]  
Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla każdej dostarczonej partii,  należy przeprowadzić kontrolę 

obejmującą: − oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9],  
− oznaczenie kształtu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [10] (dotyczy kruszywa grubego),  
− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12 [11], − oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać 

jak zawartość zanieczyszczeń obcych), − oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].  
Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.  

Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia zanieczyszczeń należy 

przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].   

Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z ich aprobatą techniczną wydaną przez IBDiM oraz PN-EN 934-2:2002 [24].  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
6.4. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu  

6.4.1. Zakres kontroli  

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej:  
− konsystencja mieszanki betonowej, − zawartość powietrza w mieszance betonowej, 

oraz betonu:  
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− wytrzymałość betonu na ściskanie,  
− nasiąkliwość betonu,  
− odporność betonu na działanie mrozu, − przepuszczalność wody przez beton.  
Ilość pobieranych próbek do kontroli jakości betonu powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [15] oraz w 

planie kontroli jakości betonu zawierającego m.in. podział obiektu (konstrukcji) na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe 

określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega 

akceptacji Inżyniera. Projektant może określić dodatkowe wymagania dotyczące kontroli jakości betonu.  

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej  

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli jakości betonu a także na próbkach laboratoryjnych podczas 

projektowania składu mieszanki betonowej i następnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 

roboczej, a w tym raz na jej początku. Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15].  
Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć wartości podanych w pkt. 2.4.1.  
Dopuszcza się korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wyłącznie poprzez zmianę zawartości zaczynu w mieszance, przy 

zachowaniu stałego stosunku wodno-cementowego w/c, ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pkt.  2.3.4 

niniejszej specyfikacji technicznej.  

6.4.3. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

przeprowadza się metodą ciśnieniową zgodnie z planem kontroli jakości betonu a także podczas projektowania składu mieszanki 

betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie 

to należy przeprowadzić używając przyrządu pomiarowego wg PN-85/B-04500  [19] zgodnie z PN-88/B-06250 [15].  
Zawartość powietrza w zagęszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczać przedziałów wartości podanych w rozdz. 2.4.1 

niniejszej specyfikacji.  

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu)  

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie (klasy betonu) należy pobrać próbki o liczności określonej w planie kontroli 

jakości, lecz nie mniej niż:  6 próbek na partię betonu lub na jeden element obiektu (np. słup, podporę) o objętości do 50 m3,                           

12 próbek w przypadku elementów konstrukcji betonowych o objętości powyżej 50 m3, 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 

próbkę na zmianę roboczą oraz 3 próbki na partię betonu. Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, 

równomiernie w okresie betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie podlegają wszystkie 

wyniki badania próbek pobranych z partii.   
Typ próbek do badań wytrzymałości na ściskanie określono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku badania próbek innych niż 

podstawowe (sześcienne o boku 150 mm), wyniki należy sprowadzić do próbki podstawowej, stosując współczynniki przeliczeniowe 

wg PN88/B-06250 [15].   
Do określonej klasy można zakwalifikować beton o określonej wytrzymałości gwarantowanej określonej wg   PN-88/B-06250 [15].  
Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być przeprowadzane na próbkach z betonu w wieku 28 

dni. Jeżeli badanie jest przeprowadzane na próbkach o innym wieku, należy wynik sprowadzić do wytrzymałości odpowiadającej 

wiekowi betonu 28 dni, stosując współczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250 [15].   

6.4.5. Sprawdzenie nasiąkliwości betonu Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie nasiąkliwości 

betonu przeprowadza się na próbkach laboratoryjnych przy ustalaniu składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobranych przy 

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niż 1 raz 

na 5 tys. m3 betonu.  Zaleca się badanie nasiąkliwości na próbkach wyciętych z konstrukcji. Oznaczanie nasiąkliwości na próbkach 

wyciętych z konstrukcji przeprowadza się zgodnie z planem kontroli, zaleca się wykonanie badania na co najmniej na 5 próbkach 

pobranych z wybranych losowo różnych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewania betonu.  

6.4.6. Sprawdzenie odporności betonu na działanie mrozu  

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia mrozoodporności betonu przeprowadza się na 

próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych przy 

stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej               2 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej 

niż 1 raz na 5 tys. m3 betonu. Zaleca się badanie mrozoodporności na próbkach wyciętych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planie 

kontroli. Do sprawdzania stopnia mrozoodporności betonu w elementach mających styczność ze środkami odmrażającymi, zaleca się 

stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN88/B-06250 [15]).  
W przypadku zastosowania dodatków i domieszek badanie odporności betonu na działanie mrozu powinno być wykonane  wg PN-

88/B-06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych próbkach.  
Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli spełnione są następujące warunki:  

a) po badaniu metodą zwykłą, wg PN-88/B-06250 [15]: – próbka nie wykazuje pęknięć,  
– łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% masy 

próbek nie zamrażanych,     
– obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie    zamrażanych nie jest większe niż 20%,  

b) po badaniu metodą przyspieszoną wg PN-88/B-06250 [15]: – próbka nie wykazuje pęknięć,   
– ubytek objętości betonu w postaci złuszczeń, odłamków i odprysków nie przekracza w żadnej próbce wartości 0,05m3/m2 

powierzchni zanurzonej w wodzie.   
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6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalności wody przez beton (wodoszczelności betonu)  

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelności betonu przeprowadza się na 

próbkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach pobieranych 

przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niż raz na 

5000 m3 betonu. Dopuszcza się badanie wodoszczelności na próbkach wyciętych z konstrukcji, pod warunkiem, że nie spowoduje to 

obniżenia wodoszczelności obiektu. Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem wody równym 

0,8 MPa w czterech na sześć próbek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 [15], nie stwierdza się oznak przesiąkania wody.  

6.4.8. Pobranie próbek i badanie Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 

normą PN-88/B-06250 [15] i planem kontroli jakości  oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich 

wyników badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów.   

6.4.9. Badania nieniszczące betonu w konstrukcji  

  W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.  
  Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody:  
– sklerometryczna (np. za pomocą młotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),   
– ultradźwiękowa (wg PN-74/B-06261 [21]),  
– lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji),  
– inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich 

kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach.  
6.5. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych  

 Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo ST nie 

przewidują inaczej.   
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą:  
– długość przęsła: ± 2,0 cm,  
– rozpiętość usytuowania łożysk: ± 1,0 cm,  
– oś podłużna w planie: ± 2,0 cm,  
– usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych: ± 2,0 cm,  
– wysokość dźwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie więcej niż 5 mm,  
– szerokość dźwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie więcej niż 3mm,  
– grubość płyt: +1% i -0,5%, lecz nie więcej niż  ± 0,5 cm,  
– rzędne wysokościowe: ± 1,0 cm,  
Tolerancje dla fundamentów:  
– usytuowanie w planie: ± 5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m: ± 2,0 cm),  
– rzędne wierzchu ławy: ±2,0 cm,  
– płaszczyzny i krawędzie-  odchylenie od pionu: ± 2,0 cm,  
Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych:  
– pochylenie ścian i słupów: 0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm), – wymiary w planie: ± 2,0 cm dla podpór 

masywnych, ± 1,0 cm dla podpór słupowych, – rzędne wierzchu podpory: ± 1,0 cm.  
6.6. Kontrola rusztowań i deskowań  

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego materiału zgodnie z:  
– PN-89/S-10050 [22] w przypadku  elementów stalowych,  
– PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewnianych.  
Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać:  
– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,  
– łączniki, złącza,  
– poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych stanowiących miarę odkształcalności 

posadowienia (niwelacyjnie),  
– efektywność stężeń,  
– wielkość podniesienia wykonawczego,  
– przygotowanie podłoża i sposób przezywania nacisków na podłoże.  
Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny być:  
– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym,  
– szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach,  
– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie z poziomem wymaganym.  
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych 

reperów.   
Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem powinny być prowadzone badania geodezyjne w 

nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te powinny być prowadzone również w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce 

deskowań i rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia.  
6.7. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych  
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Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny być gładkie i 

mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady 

pozostawione przez wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. Pęknięcia 

elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina 

zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042 [18]. Rysy te nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym i połowy 

szerokości belki w kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m.  
Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o minimalnym skurczu i wytrzymałości nie 

mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez 

Wykonawcę.   
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty wbudowanego betonu danej klasy.   
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .    

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami  

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

- wykonanie deskowań i rusztowań,  

- wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów).  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne“ [1] oraz niniejszej OST.   
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” [1] , pkt 9.  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej                                                 

pozycji w formularzu oferty.  

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające 

się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.    
9.2.Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 m3 betonu  obejmuje:  
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,  
– oznakowanie robót,  
– dostarczenie materiałów i sprzętu,  
– wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań),   

– wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robót nad rzekami i ciekami, 

uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,   

– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,  
– wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,  

– oczyszczenie deskowania,  

– przygotowanie i transport mieszanki,  

– ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,   

– przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,  

– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu,  

– wykonanie przerw dylatacyjnych,  

– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak również osadzenie potrzebnych 

zakotwień, marek, rur itp., – rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,   

– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów rozbiórkowych,  

– wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, –  odwiezienie sprzętu.  

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących    Cena wykonania robót określonych niniejsza 

OST obejmuje:  

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 

po wykonaniu robót podstawowych,  
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych.  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)  
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1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne  
10.2. Normy 2. PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego 

użytku  

3. PN-EN 196-1:1996  Metody badania cementu – Oznaczanie wytrzymałości  
4. PN-EN 196-3:1996  Metody badania cementu – Oznaczanie czasu wiązania i stałości  objętości  
5. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie  
6. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu  
7. PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywności alkalicznej  
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych  
9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego  
10. PN-EN 933-4:2001  Badania  geometrycznych  właściwości kruszyw. Część  4. Oznaczanie kształtu ziarn  
11. PN-76/B-06714.12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości  zanieczyszczeń obcych  
12. PN-78/B-06714.13 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych  
13. PN-EN 1097-6:2002  Badanie mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw -   część 6: Oznaczanie gęstości ziaren i 

nasiąkliwości  
14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek,  badanie i ocena przydatności wody zarobowej 

do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów produkcji betonu  
15. PN-88/B-06250  Beton zwykły  
16. PN-76/P-79005  Opakowania transportowe. Worki papierowe  
17. PN-99/S-10040  Obiekty  mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania  
18. PN-91/S-10042  Obiekty mostowe.  Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie  
19. PN-85/B-04500  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych  
20. PN-74/B-06262  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka Schmidta 

typu N  
21. PN-74/B-06261  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie  
22. PN-89/S-10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania  
23. PN-93/S-10080  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i  badania  
24. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodność, 

znakowanie i etykietowanie  

10.3. Inne dokumenty  

25. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735  
26. Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998  
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IZOLACJA  PŁYTY  POMOSTU  OBIEKTU  MOSTOWEGO  Z  PAPY  TERMOZGRZEWALNEJ 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót budowlanych związanych z 

wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych obiektach inżynierskich w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych na 

terenie Powiatu Karkonoskiego.  
1.2. Zakres stosowania ST  

Ogólna specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach inżynierskich.  
1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem izolacji płyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosących nowobudowanych 

obiektów inżynierskich.   

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie 

powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy są zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypką mineralną o 

odpowiedniej granulacji albo folią z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukcji 

mostowej „na gorąco” po nadtopieniu jej dolnej powierzchni.  

1.4.2.  Środek gruntujący – preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię budowli przed nałożeniem właściwej izolacji 

asfaltowej, zwiększający przyczepność izolacji do podłoża.  

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.    
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
[1], pkt 1.5.   
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2.  
2.2. Materiały do wykonania robót  

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Wszystkie zastosowane materiały 

izolacyjne powinny mieć aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM.  
 Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie przez materiał izolacyjny wymaganych 

właściwości oraz trwałości, a także wyniki przeprowadzonych badań.  
 Jeżeli ST i dokumentacja projektowa nie podają inaczej, można stosować materiały spełniające wymagania podane poniżej.  
2.2.2. Stosowane materiały  

 Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej można stosować następujące materiały: – papę termozgrzewalną,  
– środek gruntujący – asfaltowy lub żywiczny, – piasek kwarcowy do posypywania 

żywicy.   

2.2.3. Papa termozgrzewalna  

a) Wymagania ogólne  
 Należy stosować papę  zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem modyfikowanym polimerami oraz 

dodatkami poprawiającymi adhezję. Można stosować papę, do produkcji której zastosowano:  
– elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,  
– plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.  
Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której grubość nie powinna przekraczać 0,1 mm.  
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy układanej na drogowych obiektach inżynierskich   Jeżeli dokumentacja projektowa ani 

ST nie podają inaczej, zaleca się stosowanie papy termozgrzewalnej układanej w jednej warstwie.  
 Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych” 

[30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektów inżynierskich powinna odpowiadać 

wymaganiom podanym w tablicy 1.  
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Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej  

Lp.  Właściwość  Jednostka  Wymagana 

wartość  Metoda wg  

1  Wygląd zewnętrzny    Bez wad1)  PN-90/B-04615  
[2]  

2  Długość arkusza  cm  L ± 1% L2)  PN-90/B-04615  
[2]  

3  Szerokość arkusza  cm  S ± 2% S3)  PN-90/B-04615  
[2]  

4  Grubość arkusza  mm  ≥ 5,0  Procedura  
IBDiM nr 

PB/TM-1/1 

[15]  
5  Grubość warstwy 

izolacyjnej pod osnową  
mm  ≥ 2,0  Procedura  

IBDiM nr 

PB/TM-1/2 

[16]  
6  Giętkość na wałku ø 30  

mm  
°C  ≤ -5  PN-90/B-04615  

[2]  
7  Przesiąkliwość4)  

- według PN  
- według IBDiM  

  
MPa  
MPa  

  
≥ 0,5  
≥ 0,5  

  
PN-90/B-04615  

[2]  
Procedura  
IBDiM nr 

PB/TM-1/3  
[17]  

8  Nasiąkliwość  %  ≤ 0,5  PN-90/B-04615  
[2]  

9  Siła zrywająca 

przy rozciaganiu5) - 

wzdłuż arkusza  
- w poprzek arkusza  

  
N  
N  

  
≥ 800  
≥ 800  

PN-90/B-04615  
[2]  

lub PN-EN  
12311-1:2001  

[3]  
10  Wydłużenie 

względne przy 

zerwaniu5) - wzdłuż 

arkusza  
- w poprzek arkusza  

  
  

%  
%  

  
  

≥ 30  
≥ 30  

PN-90/B-04615  
[2] lub   

PN-EN 12311- 
1:2001 [3]  

11  Siła zrywająca 

przy rozdzieraniu5) 

- wzdłuż arkusza  
- w poprzek arkusza  

  
N  
N  

  
≥ 150  
≥ 150  

  
Procedura  
IBDiM nr 

PB/TM-1/4 

[18]  
12  Wytrzymałość na ścinanie 

styków arkuszy papy  
- wzdłuż arkusza  
- w poprzek arkusza  

  
  

N  
N  

  
  

≥ 500  
≥ 500  

  
  

Procedura  
IBDiM nr 

PB/TM-1/9  
[21]  

13  Przyczepność do podłoża  
4), 5)   

- metoda „pull off”  
- metoda „ścinania”  

  
MPa N  

  
≥ 0,4  
≥ 500  

Procedura  
IBDiM nr 

PB/TM-1/5  
[19]  

Procedura  
IBDiM nr 

PB/TM-1/7  
[21]  

14  Odporność na działanie 

podwyż-szonej 

temperatury, 2h  

°C  ≥ 100  PN-90/B-04615  
[2]  

  
1) Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłożoną powłokę i posypkę oraz równe krawędzie. Niedopuszczalne są załamania, 

dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce  
2) L – długość arkusza papy wg producenta  
3) S – szerokość arkusza papy wg producenta  
4) Badanie należy wykonać jedną z metod  
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5) Badanie należy wykonać w temperaturze (20 ± 2) °C  

  
Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełniać wymagania wg tablicy 2. Polimeroasfalty należy wytapiać  

z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyższej niż (20 ±5)°C od temperatury mięknienia polimeroasfaltu, określonej 

przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczyć           4 godzin. Tablica 2. Wymagania w stosunku do 

polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych  
Lp 
.  Właściwość  

Jednostk 
a  

Wymagana 

wartość  
Metoda badania 

wg  

1  Temperatura 

mięknienia wg 

metody PiK  
- elastomeroasfalt  
(SBS)  
- plastomeroasfalt  
(APP)  

  
  

°C  
°C  

  
  

≥  90  
≥ 120  

PN-EN  
1427:2001 [4]  

2  Temperatura 

łamliwości według 

Fraassa  
- elastomeroasfalt  
(SBS)  
- plastomeroasfalt  
(APP)  

  
  

°C  
°C  

  
  

≤ -15  
≤  10  

PN-EN  
12593:2004 [5]  

3  
Analiza w 

podczerwieni1)  

-  Badanie 

identyfikacyj 

ne  

PN-EN  
1767:2002 [6]  

1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy  

c) Wymagania techniczne dla papy układanej na obiektach autostradowych   Zgodnie z opracowaniem „Określenie parametrów pap 

termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] 

wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inżynierskie powinny być wyższe niż wymagania dla 

pozostałych, mniej odpowiedzialnych obiektów. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania odpowiednio dla pap zgrzewalnych i 

polimeroasfaltów wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, 

jeśli tak przewiduje dokumentacja projektowa lub ST.  

  
Tablica 3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych  
Lp 

.  Właściwość  
Jednost 

ka  
Wymagan 

a wartość  
Metoda 

badania wg  

1  Grubość warstwy izolacyjnej 

pod osnową  
mm  ≥ 2,5  Procedura  

IBDiM nr 

PB/TM-1/2 

[16]  
2  Giętkość, -20°C / ø 30 mm  -  spełnia  PN-90/B- 

04615 [2], pkt  
2.8  

3  Siła zrywająca 

przy rozciąganiu2) - 

wzdłuż arkusza  
- w poprzek arkusza  

  
N  
N  

  
≥ 900  
≥ 800  

PN-90/B- 
04615 [2], pkt  

2.13  

4  Wydłużenie względne przy  
zerwaniu2) - 

wzdłuż arkusza  
- w poprzek arkusza  

  
  

%  
%  

  
  

≥ 40  
≥ 40  

PN-90/B- 
04615 [2], pkt  

2.14  

5  Siła zrywająca przy 

rozdzieraniu2) - 

wzdłuż arkusza  
- w poprzek arkusza  

  
N  
N  

  
≥ 200  
≥ 200  

Procedura  
IBDiM nr 

PB/TM-1/4 

[18]  
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6  Przyczepność do podłoża1), 2)  
- metoda „pull off”  
- metoda ścinania  

  
MPa N  

  
≥ 0,4  
≥ 500  

Procedura  
IBDiM nr 

PB/TM-1/5  
[19]  

Procedura  
IBDiM nr 

PB/TM-1/7  
[21]  

1) Badanie należy wykonać jedną z metod, wyniki obu metod są równoważne  
2) Badanie należy wykonać w temperaturze (20 ±2)oC  

 Pozostałe wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach autostradowych są takie, jak dla innych 

obiektów inżynierskich (wg tablicy 1).  

Tablica 4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na obiekty autostradowe  
Lp 

.  Właściwość  
Jednostk 

a  
Wymagana 

wartość  
Metoda 

badania wg  

1  Temperatura mięknienia 

według metody PiK  
- elastomeroasfalt (SBS)  
- plastomeroasfalt (APP)  

  
  

°C  
°C  

  
  

≥  100  
≥  120  

PN-EN  
1427:2001  

[4]  

2  Temperatura łamliwości 

według Fraassa  
- elastomeroasfalt (SBS)  
- plastomeroasfalt (APP)  

  
  

°C  
  

  
  

≤ -25  
  

PN-EN  
12593:2004  

[5]  

3  Analiza w podczerwieni1)  -  Badanie 

identyfikacyjn 
e  

PN-EN  
1767:2002  

[6]  
1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy  

2.2.4. Środki gruntujące  

 Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, należy stosować asfaltowy lub żywiczny środek gruntujący. 

Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez producenta papy. a) Asfaltowe środki gruntujące  
 Wymagania dla asfaltowych środków gruntujących podano w tablicy 5.  

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania  
Lp 

.  Właściwość  
Jednostk 

a  
Wymagana 

wartość  
Metoda badania 

wg  

1  Wygląd zewnętrzny  i 

konsystencja  
-  Jednorodna ciecz 

barwy czarnej, 

bez widocznych 

zanieczyszczeń. 

W temp. (23 ±2) 

°C łatwo 

rozprowadza się i 

tworzy cienką 

równą  

PN-B- 
24620:1998[7]  

   
błonkę bez 

pęcherzy  
 

2  Czas wysychania  h  ≤ 12  

Procedura  
IBDiM nr  
PB/TM- 
1/10[24]  

3  Zawartość wody1)  %  ≤ 0,5  PN-83/C- 

 

4  Sedymentacja1)  %  ≤ 1,0  

5  

Lepkość, czas wypływu  

s  
η ±5% η2)  

PN-EN ISO  
2431:1999 [9]  

6  Analiza w podczerwieni  -  Badanie 

identyfikacyjne  
PN-EN  

1767:2002 [6]  
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1) W aprobacie technicznej powinny być określone wymagania dla jednej z dwóch wartości. Właściwością podstawową jest zawartość 

wody. Wymagania dla sedymentacji powinny być określone dla tych roztworów asfaltowych, dla których określenie zawartości wody 

wg PN83/C-04523 [8] nie jest możliwe 2)  η – lepkość określona przez producenta  

b) Żywiczne środki gruntujące  
 Żywiczne środki gruntujące stanowią żywice epoksydowe lub kopolimery żywic chemoutwardzalnych. Stosując żywiczny środek 

gruntujący Wykonawca musi sprawdzić na jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotności) jest on przeznaczony.  

Wymagania dla żywicznych środków gruntujących zostały podane w tablicy 6.  

  
Tablica 6. Wymagania w stosunku do żywicznych środków gruntujących  
Lp 

.  Właściwość  
Jednostk 

a  
Wymagana 

wartość  
Metoda badania 

wg  

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: żywicy 

podstawowej i utwardzacza  

1  Analiza w podczerwieni  -  Badanie 

identyfikacyj 

ne  

PN-EN  
1767:2002 [6]  

2  Gęstość  g/cm3  
ρ ±5%ρ1)  PN-87/C- 

89085.03 [10]  
3  Lepkość3)  

- lepkość dynamiczna  
  
- lepkość dynamiczna  
  
- lepkość, czas wypływu  

  
MPa s  

  
KU  

  
s  

  
η ±5%η2)  

  
η ±5%η2)  

  
η ±5%η2)  

  
PN-86/C- 
89085.06  

[11]  
Procedura 

IBDiM nr 

TN- 
3/4/2000[25] 
PN-EN ISO  

2431:1999 [9]  
Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: żywicy podstawowej i 

utwardzacza  

4  

  
Czas zachowania 

właściwości roboczych w 

temp. 20°C  

  
min  

  
≥ 20  

Procedura  
IBDiM nr  

PB/TWm-24/97  
[26]  

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntującej  

5  Przyczepność do podłoża 
betonowego4)  

- po utwardzeniu żywicy 

- po 150 cyklach 
zamrażania         i  
odmrażania  

  
  

MPa  
MPa  

  
  

≥ 1,5  
≥ 1,2  

Procedura  
IBDiM nr 

PB/TM-1/6  
[20]  

1) ρ – gęstość określona przez producenta  
2) η – lepkość określona przez producenta  
3) należy wybrać jedną z metod pomiaru lepkości  
4) dotyczy tylko żywic przeznaczonych do gruntowania podłoża betonowego  
 Świeżo ułożone warstwy żywicy należy posypać piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w ilości zalecanej przez producenta 

żywicy. Posypanie świeżej żywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie powierzchni, do której będzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe 

stosowane jako posypka powinny być idealnie suche. Zaleca się stosowanie piasków konfekcjonowanych, dostarczanych na budowę w 

szczelnych workach z folii lub piasków suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek wątpliwości co do wilgotności piasku, 

konieczne jest jego wyprażenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieć temperaturę otoczenia. Żywic nie należy 

posypywać gorącym piaskiem.   

3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 3.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

3.2.1. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego  

 Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłożem z powierzchni płyt betonowych Wykonawca może 

zastosować:  
– piaskownicę  
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Wadą piaskowania jest konieczność użycia dużych ilości piasku. Po oczyszczeniu płyty pomostu przez piaskowanie należy usunąć z 

niej piasek i odpylić jej powierzchnię.  
– śrutownicę  
Śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut i pył powstający podczas czyszczenia. Śrut 

oddzielany jest od pyłu i może być używany ponownie.  
– hydromonitor lub lancę wodną  
Czyszczenie betonu należy wykonywać wodą pod ciśnieniem około 100 at do 200 at. Do czyszczenia nie należy stosować wyższych 

ciśnień, gdyż wodą pod wysokim ciśnieniem można usunąć zbyt dużo materiału z czyszczonej powierzchni. Wadą metody jest 

konieczność użycia dużych ilości wody oraz spowodowane tym zawilgocenie płyty. Po oczyszczeniu płytę należy dokładnie wysuszyć 

przed przystąpieniem do gruntowania.  

3.2.2. Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej  

 Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca może zastosować: – sprężarkę z filtrem olejowym  
Filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. 

Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepność izolacji do podłoża.  
– odkurzacz przemysłowy  
Używanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują one zapylenia sąsiednich części 

powierzchni roboczej.  

3.2.3. Sprzęt do gruntowania podłoża betonowego  

 Do gruntowania podłoża roztworem asfaltowym Wykonawca może stosować:  
– wałki malarskie lub szczotki dekarskie  
Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości oraz umożliwia zebranie 

nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę roztworu asfaltowego.  
Do gruntowania podłoża żywicą epoksydową Wykonawca może stosować:  
– wałki malarskie lub gumowe grace  
Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubości oraz umożliwia zebranie 

nadmiaru żywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę żywicy.  
– wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników żywicznego środka gruntującego (żywicy z 

utwardzaczem).  

3.2.4. Sprzęt do usunięcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej żywicą  

 Do usunięcia nadmiaru piasku Wykonawca może stosować:  
– odkurzacz przemysłowy, – sprężarkę z filtrem olejowym, – miotłę ze sztywnym włosiem.  
Konieczne jest usunięcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynności zabrudzić ani zatłuścić powierzchni 

podłoża.  

3.2.5. Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej  

 Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca może stosować:  
– palniki gazowe wielopłomieniowe  
Palnik powinien być wyposażony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszać się na kółkach oraz być wyposażony w uchwyty 

utrzymujące stałą odległość palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejętność utrzymania stałej, określonej prędkości i 

przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem prawidłowego przyklejania izolacji.  
– palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe  
Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach i wszędzie tam, gdzie zastosowanie dużego palnika jest 

niemożliwe lub utrudnione.  
– laski metalowe  
Laska ma długość ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o średnicy ok.           10 do 12 mm z końcem wygiętym w kształcie 

rączki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawędzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.  
– butle z gazem  
Do zasilania palników należy stosować duże butle z gazem o pojemności 20 kg gazu.  
Zaleca się stosować butan, a nie mieszankę propan-butan. Duże butle oraz zastosowanie butanu (gazu o większej kaloryczności) 

zapewniają większe i stałe ciśnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich temperatur otoczenia.  

3.2.6. Sprzęt do wykonywania izolacji w niesprzyjających warunkach pogodowych  

 W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie 

temperatury otoczenia) należy stosować namioty oraz urządzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie 

i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podłoża, wilgotności oraz odpowiedniej wentylacji.   
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  4.  
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej  
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  Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości co najmniej 60 cm. Na każdym 

opakowaniu papy należy umieścić etykietę zawierającą dane:  
a) nazwę i adres producenta,  
b) oznaczenie,  
c) datę produkcji i numer partii,  
d) wymiary arkuszy papy,  
e) informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej.  
Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym 

przed działaniem promieni słonecznych i z dala od źródeł ciepła. Rolki papy należy ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na 

paletach transportowych i zabezpieczyć przed przesunięciem polietylenową folią termokurczliwą. Liczba rolek papy pakowanych na 

jednej palecie powinna być określona przez producenta. Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Powinny być 

one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem.  
4.3. Transport środka gruntującego  

 Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny należy magazynować w pozycji 

stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami 

atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, pakowany jak wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z 

zachowaniem przepisów obowiązujących przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem 

gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą 

całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem.  
 Składniki żywicznego środka gruntującego (żywica i utwardzacz) powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-

81400:1989 [12] w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji 

mieszania. Składniki żywiczne należy transportować zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowiązującymi przepisami 

transportowymi.  
 Na każdym opakowaniu środka gruntującego należy umieścić etykietę zawierającą następujące dane: – nazwę i adres producenta,  
– datę produkcji,  
– numer partii wyrobu,  
– masę netto,  
– termin przydatności do użycia,  
– informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, – informację o proporcji mieszania (w przypadku środka 

żywicznego), – napis „Ostrożnie z ogniem”.  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

Ogólne zasady wykonywania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], pkt 5.  
Roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 

2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jeśli ST ani 

dokumentacja projektowa nie podają inaczej, zgodnie z Zaleceniami [30].  
5.2. Zasady wykonywania robót  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W przypadku braku wystarczających danych można 

korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji.  
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
- roboty przygotowawcze,  
- przygotowanie podłoża betonowego,  
- zagruntowanie podłoża betonowego, ułożenie izolacji termozgrzewalnej,  
- roboty wykończeniowe.  
5.3. Roboty przygotowawcze  

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera:  
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, – określić kolejność, sposób i termin 

wykonania robót.  
5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych  

 Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału dotyczących wymaganych 

warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest 

monitorować wilgotność i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach technicznych, 

Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy 

przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy 

każdej odczuwalnej zmianie pogody.  
 Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest 

prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów śniegu, deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed 

spodziewanymi opadami, a także w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy 

temperatura powietrza oraz podłoża jest wyższa od +5°C dla materiałów asfaltowych i +8°C dla materiałów z tworzyw sztucznych. 

Temperatura betonowego podłoża przeznaczonego do gruntowania powinna być co najmniej o 3°C wyższa od punktu rosy. Materiały 
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chemoutwardzalne można stosować przy temperaturze otoczenia nie przekraczającej +30°C, gdyż czas przydatności do użycia 

większości żywic chemoutwardzalnych ulega powyżej tej temperatury znacznemu skróceniu, co może mieć negatywny wpływ na 

jakość powłoki izolacyjnej, a nawet może uniemożliwić jej wykonanie. W pobliżu wykonywanych robót nie mogą być składane żadne 

materiały sypkie i pylące.  
 Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne należy zabezpieczyć przed wejściem osób oraz wjazdem wszelkich pojazdów 

nie zatrudnionych bezpośrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogą poruszać się po wykonanej izolacji jadąc z prędkością nie 

przekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdów na izolacji oraz skręcanie 

kół w stojącym pojeździe. Pod silniki maszyn budowlanych, które ze względów technologicznych muszą stać na izolacji lub na 

powierzchni czyszczonej przed ułożeniem izolacji, należy podstawiać stalowe rynienki, do których mógłby kapać olej z silników. 

Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno składować żadnych 

materiałów ani parkować samochodów i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuścić do mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia w jej 

powierzchnię obcych przedmiotów (np. grysów) ani do trwałego zanieczyszczenia jej powierzchni.  
 Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak niewłaściwa temperatura lub wilgotność 

powietrza, roboty powinny być prowadzone pod namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych. 

Jeżeli roboty będą wykonywane w temperaturze 5-10oC, materiał izolacyjny powinien być uprzednio składowany przez 24 godz. w 

temp. 20oC. Uwaga: Wszystkie środki gruntujące oraz niektóre żywice zawierają rozpuszczalniki lub części lotne, które są nieszkodliwe 

przy pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić się w większych stężeniach, powodując zatrucie 

robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z użyciem palników gazowych oraz aparatów natryskowych wymagają bardzo 

sprawnej wentylacji.   Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 

Zwraca się uwagę, iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo pracochłonne i w przeważającej ilości 

wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok izolacyjnych.   
5.5. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do ułożenia izolacji  

5.5.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu  

 Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i gładkim podłożu. Jeżeli producent w 

kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację można układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy 

dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu następowało w temperaturze 

niższej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu można 

oceniać zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektów mostowych” 

[29].  
 Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Podłoże betonowe można też oczyścić hydromonitorem, czyli 

wodą pod ciśnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody należy pamiętać o dokładnym wysuszeniu podłoża po oczyszczeniu.  
Należy też zwrócić szczególną uwagę, aby nie usunąć zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podłoże należy dokładnie oczyścić z 

mleczka cementowego. Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu 

sprężonym powietrzem. Sprężarka powinna być wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku 

zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót.  
 Przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania:  
– wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu,  
– wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości 

podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg 

zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min.  5 oznaczeń wg PN-92/B-01814 [13],  
– podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci i spowodowanych wilgocią 

zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności 

mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty należy dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów o 

porowatości nie przekraczającej 10%,  
– podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, smarów i innych zanieczyszczeń; 

ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie,  
– podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące lokalnych nierówności:  
– w przypadku wybrzuszeń – większych niż 3 mm, – w przypadku zagłębień – większych niż 2 mm, przy czym nierówności te nie 

mogą mieć ostrych krawędzi,  
– szorstkość podłoża badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna przekraczać   1,0 mm,  
– podłoże powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża, a łatą o długości 4 m ułożoną na betonie nie powinny 

przekraczać:  
– 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%, – 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 

1,5%.  
Pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą długości 4 m, ułożoną na badanej 

powierzchni.  

5.5.2. Przygotowanie płyty ze świeżego betonu  

 Po akceptacji Inżyniera i projektanta istnieje możliwość przyśpieszenia cyklu realizacji inwestycji dzięki zagruntowaniu świeżo 

wylanego betonu płyty. W tym przypadku powierzchnia płyty betonowej powinna być poddana obróbce urządzeniem do próżniowego 

odsysania wody z betonu. Po próżniowym odessaniu wilgoci z płyty, jej powierzchnię należy zatrzeć na gładko packą mechaniczną.  
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 Gruntowanie żywicą należy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonane w czasie od 4 do 8 

godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie żywica 

gruntująca nie zwiąże.  

  
5.6. Gruntowanie podłoża  

5.6.1. Zasady gruntowania  

 Gruntowanie należy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka gruntującego oraz tylko jednym rodzajem środka 

gruntującego. Podłoża zagruntowanego żywicznym środkiem gruntującym nie należy ponownie gruntować asfaltowym środkiem 

gruntującym i na odwrót. Ułożenie dwóch środków gruntujących: asfaltowego i żywicznego jednego na drugim jest poważnym błędem, 

który całkowicie zniszczy przyczepność izolacji do podłoża.  
 Należy unikać chodzenia po świeżo zagruntowanym podłożu. Wykonaną warstwę gruntującą należy chronić przed zabrudzeniem, 

wpływem czynników atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastąpić po utwardzeniu się powłoki z materiału gruntującego 

(w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to możliwe.  

5.6.2. Gruntowanie podłoża za pomocą asfaltowych środków gruntujących  

 Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 

dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez 

producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zużycie materiału jest zależne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności 

podłoża. Gruntowanie wykonuje się za pomocą wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest 

zależny od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia podczas wykonywania 

robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczać 6 

godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuższy czas może zostać zapylona.  
 Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna mieć jednolitą barwę czarną lub 

ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają w miejscach, gdzie ułożono zbyt cienką warstwę roztworu 

asfaltowego lub gdzie podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna 

być sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki oraz nie zostawiać żadnych śladów na skórze.  
 Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna być zbyt 

gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub ułożenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu 

utworzy się błonka, pod którą pozostaną resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność papy do podłoża.  
 Do przyklejenia papy zgrzewalnej można przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu środka gruntującego.  

5.6.3.  Gruntowanie podłoża za pomocą żywicznych środków gruntujących  

 Roboty związane z gruntowaniem betonu należy prowadzić ściśle wg instrukcji producenta żywicy w zakresie:  
– temperatury podłoża i otoczenia podczas wykonywania robót,  
– sposobu oczyszczenia podłoża,  
– proporcji, sposobu i czasu mieszania składników,  
– sposobu nanoszenia żywicy,  
– czasu przydatności żywicy zmieszanej z utwardzaczem do użycia, – zużycia materiałów.  
Żywice epoksydowe są bardzo wrażliwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na błędy technologiczne. Niedotrzymanie 

warunków producenta podczas wykonywania robót może doprowadzić do niezwiązania żywicy lub złuszczenia wykonanej warstwy. 

Wszelkie błędy w prowadzeniu robót mogą spowodować konieczność wykonywania napraw, za które koszty ponosi Wykonawca.  
a) Gruntowanie świeżego betonu  
 O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie świeżego betonu należy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania 

płyty. Powinno ono być wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem 

pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie żywica gruntująca nie zwiąże.  
 Bezpośrednio przed przystąpieniem do gruntowania, żywicę należy zmieszać z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj 

żywica i utwardzacz dostarczane są na budowę w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w całości. Utwardzacz należy przelać 

do pojemnika z żywicą bazową. Należy uważać, aby na ściankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostał materiał. Gdy utwardzacz 

jest gęsty, należy go zeskrobać ze ścianek oraz z dna pojemnika z żywicą bazową. Mieszanie obu składników należy prowadzić 

wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadłem mechanicznym uważając, aby nie napowietrzyć mieszanin.  
Należy uważać, aby na ściankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany materiał.  
Żywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiąże.  
 Nanoszenie żywicy najlepiej jest wykonywać wałkiem malarskim. Świeżo wykonaną warstwę żywicy należy posypać suszonym 

ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jeżeli instrukcja producenta przewiduje układanie żywicy gruntującej w 

dwóch warstwach, drugą warstwę należy ułożyć w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezpośrednio przed 

ułożeniem drugiej warstwy żywicy należy usunąć nadmiar posypki piaskowej, którą posypano pierwszą warstwę. Piasek można zmieść 

szczotkami o sztywnym włosiu, zdmuchnąć sprężonym powietrzem lub zebrać odkurzaczem przemysłowym.  

  
b) Gruntowanie młodego betonu  
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 Aby można było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu należy bardzo starannie przygotować płytę betonową 

podczas betonowania, ponieważ zarówno czyszczenie młodej płyty, jak i wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z 

uwagi na dużą wilgotność betonu oraz na to, że młody beton nie osiągnął jeszcze pełnej wytrzymałości. Gruntowanie takiego betonu 

można wykonać jedynie specjalnymi żywicami, które mogą związać w środowisku wilgotnym.  
 Do gruntowania młodego betonu można przystąpić w terminie określonym przez producenta żywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. 

Przed gruntowaniem płyta betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie żywicy wykonuje się podobnie jak w 

przypadku gruntowania świeżego betonu.  
c) Gruntowanie wilgotnego betonu  
 Określenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w którym pory są wypełnione wodą, a jego 

powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszczącej błonki wody. Nie wolno gruntować betonu mokrego, na którego powierzchni 

znajduje się błyszcząca warstewka wody. Jeżeli na powierzchni znajduje się warstwa wody, należy ją usunąć przez przedmuchanie 

powierzchni sprężonym powietrzem. Beton wilgotny można gruntować wyłącznie żywicami, które wiążą w środowisku wilgotnym. 

Żywice przeznaczone do gruntowania suchego betonu nie wiążą w środowisku wilgotnym.  
 Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie żywicy wykonuje się podobnie jak 

w przypadku gruntowania świeżego betonu. d) Gruntowanie suchego betonu  
 Za suchy beton uważa się beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnień 

spowodowanych zawilgoceniem.   Beton suchy można gruntować żywicami, które wiążą w środowisku suchym i wilgotnym. 

Do gruntowania nowej płyty z betonu żywicznym środkiem gruntującym, przeznaczonym do suchego betonu można przystąpić, gdy 

beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Gruntowanie 

suchego betonu wykonuje się jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu.  

  
5.7. Układanie izolacji z pap zgrzewalnych  

5.7.1. Liczba warstw izolacji  

 Izolacje z papy zgrzewalnej mogą być wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca się układanie izolacji w jednej 

warstwie, ponieważ są one mniej podatne na błędy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza się 

stosowania systemów dwuwarstwowych. Liczbę układanych warstw określa projekt techniczny izolacji, który powinien dostarczyć 

Wykonawca.  
 Przystępując do wykonania izolacji należy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od najniższego punktu konstrukcji. Arkusze papy 

należy układać w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego wyżej spływała na arkusz położny niżej („zasada dachówki”).  

  

5.7.2. Układanie izolacji właściwej  

 Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podłożu. Podłoże może być 

zagruntowane asfaltowym lub żywicznym środkiem gruntującym. Do przyklejania papy można przystąpić po całkowitym wyschnięciu 

asfaltowego środka gruntującego lub po utwardzeniu żywicznego środka gruntującego. Przyklejanie papy rozpoczyna się od 

zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas klejenia powierzchnię arkusza papy podgrzewa się palnikiem gazowym do 

roztopienia asfaltu na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa się, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podłoża. 

Do klejenia arkuszy należy stosować palniki gazowe, które umożliwiają nadtopienie papy jednocześnie na całej szerokości arkusza. 

Bardzo ważnym czynnikiem, decydującym o jakości wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilości energii cieplnej 

podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu znajdująca się pod osnową. Asfalt ten powinien spływać z 

rolki na podłoże tworząc przed rolką warstwę płynnego asfaltu o szerokości około 8 do  10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna „topić” 

się w roztopionym asfalcie i jednocześnie wyciskać nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez cały czas przed rozwijaną rolką papy 

utrzymywała się warstewka płynnego asfaltu o podanej wyżej szerokości. Płynny asfalt powinien wypływać także na boki rolki na 

szerokości około 2 do 6 cm.   Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędź należy podtrzymać metalową „laską”, nadtopić od spodu 

małym jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy położyć na podłoże.  
 Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład:  
– poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm, – podłużny (równoległe do szerokości arkusza papy) o 

szerokości 15 cm.  
Styki podłużne sąsiadujących arkuszy należy przesunąć względem siebie o co najmniej 50 cm. Nie wolno dopuścić, aby w jednym 

miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczność przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, należy zawczasu 

wyciąć i usunąć naroże najniżej położonego arkusza papy.  
W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugą warstwę układa się bezpośrednio na pierwszej bez ponownego gruntowania.  

5.7.3. Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji  

 Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebić izolacji przez rury i słupy 

osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów i sączków wymagają wykonania robót ze szczególną starannością. Krawędzie 

przyklejanej izolacji należy nadtapiać mocniej niż środkową część arkusza, a po przyklejeniu do podłoża izolację należy dodatkowo 

nagrzać palnikiem.  

5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót  
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 Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza ułożonego wyżej spływała na arkusz 

położony niżej powinna być stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to możliwe ze względów wykonawczych i 

organizacyjnych. Mogą się jednak pojawić styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na których woda przepływa z arkusza 

naklejonego niżej na arkusz naklejony wyżej. Takie przypadki mogą mieć miejsce na granicach etapowania robót izolacyjnych, np. gdy 

izolacja jest wykonywana najpierw w pasach pod chodnikami, a później na jezdni.  
 Jeżeli zachodzi konieczność etapowania robót, to krawędź arkusza papy na granicy etapu robót powinna zostać zawsze mocno 

przeklejona do podłoża. Pozostawienie nie doklejonej krawędzi arkusza papy, aby później wkleić pod nią inny arkusz i zachować 

„zasadę dachówki” jest poważnym błędem. Pod krawędzią takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera się wilgoć i pył, a 

często arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie arkusza papy pod pozostawioną krawędź jest 

niewykonalne ze względu na zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostęp palnika. W takim przypadku 

należy zrobić tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robót należy przykleić w całości do podłoża i pozostawić na czas 

przerwy w robotach. Po wznowieniu robót krawędź przyklejonego arkusza papy należy oczyścić ze wszystkich zanieczyszczeń na 

szerokości około 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni są znaczne, należy podgrzać od góry krawędź przyklejonego arkusza do 

nadtopienia asfaltu od góry arkusza i ściąć metalową szpachelką zanieczyszczenia wraz z częścią masy asfaltowej, która znajduje się 

ponad osnową papy. Następnie oczyszczoną krawędź należy rozgrzać palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz należy przykleić 

na tak oczyszczoną krawędź.  
5.8. Roboty wykończeniowe  

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót wykończeniowych należą prace związane z 

dostosowaniem wykonanych robót do   warunków budowy obiektu i roboty porządkujące.  

  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, pkt 6.  
Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac izolacyjnych, w którym w formie tabelarycznej 

powinien podać wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiałów, parametrach 

technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanej izolacji.  
Przykłady protokołów kontroli zostały podane w załącznikach.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  
a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, 

deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność 

materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  
b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów,  
c) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera.  
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  
Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów wykonywanych w ramach nadzoru 

wewnętrznego przez producenta.  
Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić:  
– nr produktu,  
– stan opakowań materiału,  
– warunki przechowywania materiału,  
– datę produkcji i datę przydatności do stosowania.  
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić jego wygląd.  
Przykłady protokołów z kontroli jakości materiałów podano w załącznikach 1-3.  

  
6.3. Badania w czasie robót  

Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje oceny zgodności wyrobu zgodnie z systemem 

4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].  
Kontrola wykonania robót obejmuje: – sprawdzenie przygotowania podłoża,  
– kontrolę wykonania warstwy gruntującej, – kontrolę wykonania izolacji właściwej.  

6.3.1. Kontrola przygotowania podłoża  

 Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5. Przykład protokołu z kontroli przygotowania podłoża podano w załączniku 

4.  
6.3.2. Kontrola zagruntowania podłoża betonowego   

Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie:  

– przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna lub 

ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry,  
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– przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być sucha i lekko 

błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być mocno przyklejona do żywicy i 

częściowo w nią wtopiona.  
Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco przez sprawdzenie ilości zużytych materiałów, 

ilości dozowanych składników, czasu mieszania, czasu aplikacji (dotyczy żywicznych środków gruntujących).  
Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu został zamieszczony w załącznikach 5 i 6.  

6.3.3. Kontrola ułożenia papy zgrzewalnej  

 Podczas układania izolacji należy kontrolować:  
– równość układania arkuszy i szerokość zakładów,  
– wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej powinna mieć jednolity 

wygląd i jednolitą barwę. Niedopuszczalne są przebarwienia, niedoklejenia, pęcherze, pęknięcia, fałdy i inne uszkodzenia,  
– prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny być wypływy masy asfaltowej na 

szerokości około 2 do 6 cm,  
– stan przyklejenia izolacji do podłoża – ocena metodą opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i 

poszukiwaniu miejsc, które dają głuchy dźwięk. W tych miejscach jest pusta przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja jest niedoklejona 

do podłoża,  
– przyczepność izolacji do podłoża.  
Po wykonaniu izolacji należy wykonać badanie jej przyczepności do podłoża. Badanie przyczepności izolacji do podłoża powinno być 

wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inżyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mieć powierzchnię około 4 m2. 

Na każdym polu badawczym należy wykonać badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 

należy wyznaczyć 2 pola badawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze na każde dodatkowo rozpoczęte 2000 

m2  izolowanej powierzchni.  
Jeżeli dokumentacja projektowa i ST nie podają inaczej można stosować jedną z dwóch metod oceny przyczepności izolacji do podłoża:  
– metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokości 5 cm i długości  
15 cm od podłoża i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna być zerwana w materiale (masie asfaltowej) poniżej osnowy. 

Powierzchnia zerwania nie powinna brudzić skóry. Na powierzchni zerwania nie powinno być drobnych pęcherzy,  
– metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krążków o średnicy zewnętrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomocą 

kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywającej. Przed naklejeniem krążka izolację należy naciąć 

specjalną koronką o średnicy rdzenia równej średnicy krążka. Nacięcie należy wykonać przez całą grubość izolacji. Na każdym polu 

należy nakleić po 5 krążków, oderwać je aparatem „pulloff” i obliczyć średnią arytmetyczną z pomiaru. Pomiary należy wykonywać 

przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż +22°C, w cieniu. Średnia wartość przyczepności do podłoża nie powinna być mniejsza 

od wartości wymaganej, podanej w tablicy 7.  

Tablica 7. Minimalne wartości przyczepności izolacji z papy zgrzewalnej do podłoża                 w  różnych temperaturach otoczenia  
Lp.  

Temperatura 

otoczenia, °C  

Minimalna 

przyczepność izolacji 

do podłoża, MPa  
1  6 – 10  0,7  
2  10 – 14  0,6  
3  14 – 18  0,5  
4  18 – 22  0,4  
5  22 – 26  0,3  

  
 Z ułożenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół, np. wg wzorca zamieszczonego w załączniku 7.  
 W trakcie robót izolacyjnych należy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów warunków klimatycznych wg wzorca zamieszczonego 

w załączniku 8.  

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa  

 Przed ułożeniem nawierzchni na izolacji należy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. Jeżeli w czasie przeglądu zostaną 

stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać naprawione. Szczegółowy sposób naprawy powinien zostać określony przez 

projektanta (lub z nim uzgodniony).  
 Do najczęściej spotykanych wad izolacji należą:  
– niedoklejenie arkuszy na krawędziach,  
– pęcherze pod izolacją, – uszkodzenia mechaniczne.  
Jeżeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod arkusza papy, naprawa powinna polegać na 

nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od góry. Po lekkim wystygnięciu papy krawędź arkusza należy docisnąć do podłoża.  
Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na wycięciu prostokątnego kawałka izolacji 

wokół pęcherza i usunięciu go w całości. Papę należy odcinać od podłoża ostrym narzędziem. Jeżeli pod papą była woda, to podłoże 

należy wysuszyć. Podłoże, w miejscu po usuniętej izolacji, należy rozgrzać palnikiem do roztopienia pozostałego na podłożu asfaltu z 

papy oraz środka gruntującego. Na rozgrzane podłoże należy nakleić łatę z nowego materiału, sięgającą po 8 cm w każdym kierunku 

poza krawędź wycięcia.  
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Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawę uszkodzeń mechanicznych wykonuje 

się podobnie jak w przypadku pęcherzy. Z podłoża należy usuwać jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia należy 

przed przyklejeniem łaty nadtopić od góry palnikiem.  

  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.   
7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką  obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty zaizolowanej powierzchni.   
8. ODBIÓR ROBÓT  
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8 .   

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z 

zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu  

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  

–  podłoże betonowe przygotowane do ułożenia izolacji,  

–  zagruntowane podłoże betonowe, 

–  ułożona izolacja właściwa.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej OST.  

  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] , pkt 9.  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji w 

formularzu oferty.  

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające 

się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.   

  
9.2.Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostkowa obejmuje:  
– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji,  
– wykonanie projektu technicznego izolacji,  
– przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie namiotów),  
– przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji, 
– zagruntowanie powierzchni betonu,  
– ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą OST i dokumentacją projektową, 
– wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6,  
–  wykonanie napraw ułożonej izolacji.   
Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.   
Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej.  

  
9.4. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących    

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje:  

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 

po wykonaniu robót podstawowych,  
– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych.  

  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)  

1. D-M-00.00.00.  Wymagania ogólne  

     
10.2. Normy  

2. PN-90/B-04615  Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań  
3. PN-EN 12311- Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: 1:2001  Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej  
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dachów. Określanie właściwości mechanicznych przy rozciąganiu  
4. PN-EN 1427:2001  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie  
temperatury mięknienia. Metoda pierścień i kula  
5. PN-EN 12593:2004  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie  
temperatury łamliwości metodą Fraassa 6.  PN-EN 1767:2002  Wyroby i systemy do ochrony i napraw  
konstrukcji betonowych. Metody badań. Analiza w podczerwieni  
7. PN-B-24620:1998  Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno  
8. PN-83/C-04523  Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną  
9. PN-EN ISO 2431:1999\ Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków wypływowych  
10. PN-87/C-89085.03  Żywice epoksydowe. Metody badań.  
Oznaczanie gęstości (masy właściwej) 11. PN-86/C-89085.06  Żywice epoksydowe. Metody badań.  

Oznaczanie lepkości  
12. PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport  
13. PN-92/B-01814  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda badań 

przyczepności powłok ochronnych  
10.3. Inne dokumenty  

14. Pomiar przyczepności izolacji do podłoża  przez odrywanie (metoda „pull-off”)  
15. Pomiar przyczepności przez odrywanie  
16. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)  
17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)  
18. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach mostowych, 

IBDiM, Warszawa, 2005  
PROTOKOŁY WYKONANIA ROBÓT IZOLACYJNYCH  

  
ZAŁĄCZNIK NR 1  

Kontrakt nr ………............. 
Nazwa kontraktu…………. 
Umowa nr………………… 

  
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr …..  
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI  
ASFALTOWEGO ŚRODKA GRUNTUJĄCEGO1)  

  
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….  
Element: ……………………………………………………………………………………... Zakres robót: 

………………………………………………………………………………… Termin wykonania prac: 

……………………………………………………………………..  

  
Nazwa materiału (rodzaj)    
Producent    
Numer partii    
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność 

opakowań)  
  

Numer dostawy    
Data przydatności do użycia (dz./m-c/r.)    
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej    
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT 

(nr, z dnia, wielkość dostawy objętej danym 

certyfikatem lub deklaracją)  

  

Stan opakowania2):    
−  uszkodzone (szt.)  [   ]  

−  nieuszkodzone (szt.)  [   ]  
Wygląd zewnętrzny2):    
−  barwa    
−  zawiesina  [   ] tak      [   ] nie  
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−  osad  [   ] tak      [   ] nie  

−  zanieczyszczenia  [   ] tak      [   ] nie  
Konsystencja    
Inne    
Uwagi    

1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów  
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ]  

  
 Miejscowość i data  Wykonawca  Inspektor Nadzoru  

  
……………………….. ……………………….. ………………………..  

  
ZAŁĄCZNIK NR 2 

  
Kontrakt nr ………...…….. 
Nazwa kontraktu ……….... 
Umowa nr………………... 

  
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr …..  
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI ŻYWICZNEGO ŚRODKA GRUNTUJĄCEGO1)  
  
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. Element: 

……………………………………………………………………………………... Zakres robót: 

…………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ………... Termin wykonania prac: 

……………………………………………………………………...  

  
Nazwa materiału (rodzaj)    
Producent    
Numer partii    
Ilość materiałów z partii (ilość i pojemność 

opakowań)  
  

Numer dostawy    
Data przydatności do użycia (dz./m-c/r.)    
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej    
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub 

AT (nr, z dnia, wielkość dostawy objętej danym 

certyfikatem lub deklaracją)  

  

Stan opakowania2):    
−  uszkodzone (szt.)  [   ]  

−  nieuszkodzone (szt.)  [   ]  
Konsystencja    
Wtrącenia2)  [   ] tak      [   ] nie  
Kolor2)    
Inne    
Uwagi    

1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów  
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ]  

  

  
 Miejscowość i data  Wykonawca  Inspektor Nadzoru  

  
……………………….. ……………………….. ………………………..  
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ZAŁĄCZNIK NR 3 
  

Kontrakt nr ………………. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 

  
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr …..  
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI MATERIAŁÓW IZOLACJI ARKUSZOWYCH1)  
  
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. Element: 

……………………………………………………………………………………... Zakres robót: 

……………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ……... Termin wykonania prac: 

……………………………………………………………………..  

  
Nazwa materiału (rodzaj)    
Producent    
Numer partii    
Ilość materiałów z partii    
Ilość materiału wbudowanego    
Numer dostawy    
Nr Polskiej Normy lub aprobaty technicznej    
Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub 

AT (nr, z dnia, wielkość dostawy objętej 

danym certyfikatem lub deklaracją)  

  

Wygląd zewnętrzny2):    
−  dziury  [   ] tak      [   ] nie  

−  załamania  [   ] tak      [   ] nie  

−  krawędzie  [   ] równe       [   ] nierówne  

−  stan rozłożenia posypki  [   ] równomierne  [    
]nierównomierne  

−  inne    
Sklejenie papy w rolce2)   [   ] tak  [   ] nie  

1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów  
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ]  

  

  
 Miejscowość i data  Wykonawca  Inspektor Nadzoru  

  
……………………….. ……………………….. ………………………..  

  
ZAŁĄCZNIK NR 4 

  

  
Kontrakt nr ………………. 
Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr…………………  

  
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr …..  
PROTOKÓŁ KONTROLI  
PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA BETONOWEGO  

  
Obiekt: ……………………………………………………………………………………… Element: 

…………………………………………………………………………………….  
Zakres robót: ……………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: …….  
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………  
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Sposób czyszczenia    
Wytrzymałość na odrywanie1) 

(MPa)  
wyniki zawiera załącznik nr ………….  

wartość średnia ……….  wartość 
minimalna ………  

[   ] w normie                [   ] poza normą  
Czystość podłoża1)  [   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia 

wymagania  
Gładkość podłoża1)  [   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia 

wymagania  
Szorstkość podłoża1) (mm)  wyniki zawiera załącznik nr ………….  

wartość średnia …….  wartość maksymalna  
………  

[   ] w normie                  [   ] poza normą  
Równość podłoża1)  [   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia 

wymagania  
Wilgotność podłoża1)  [   ] spełnia wymaganie    [   ] nie spełnia 

wymagania  
Data i godzina zakończenia 

prac przygotowania podłoża  
Data Godzina …………….. 

……………..  
Inne (w zależności od rodzaju metody 

zabezpieczenia powierzchniowego)  
  

Uwagi    
Jakość przygotowanego  [   ] spełnia wymagania  
podłoża:  [   ] nie spełnia wymagań  
      (kwalifikuje się do  

poprawy)  
1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ]  

  

  
 Miejscowość i data  Wykonawca  Inspektor Nadzoru  

  
……………………….. ……………………….. ………………………..  

  
ZAŁĄCZNIK NR 5 

  

  
Kontrakt nr ……………… 

Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………...  

  
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr …..  
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁOŻA BETONOWEGO ŚRODKAMI ASFALTOWYMI  

  
Obiekt: ………………………………………………………………………………………  
Element: ……………………………………………………………………………………..  
Zakres robót: ………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ………….  
Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………  

  

  
Nazwa materiału    
Producent    
Technika aplikacji    
Wygląd zewnętrzny1)    
−  barwa czarna  [   ] tak  [   ] nie  

−  powierzchnia matowa  [   ] tak  [   ] nie  
Brudzenie skóry przy dotyku1)  [   ] tak  [   ] nie  
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Inne np. przebarwienia, szkliste 

strefy  
[   ] tak  [   ] nie  

Jakość zagruntowanego podłoża:  [   ] spełnia wymagania  
[   ] nie spełnia wymagań    
      (kwalifikuje się do poprawek)  

1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ]  

  

  
 Miejscowość i data  Wykonawca  Inspektor Nadzoru  

  
……………………….. ……………………….. ………………………..  

  

  

  
ZAŁĄCZNIK NR 6 

  
Kontrakt nr ……………….  

Nazwa kontraktu ………… 
Umowa nr………………… 

  
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr …..  
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁOŻA BETONOWEGO ŚRODKAMI ŻYWICZNYMI  

  
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….  
Element: ……………………………………………………………………………………...  
Zakres robót: ………………………………………….[m2]   rysunek załącznik nr: ………. Termin wykonania prac: 

…………………………………………………………………….  

  

  
Nazwa materiału    
Producent    
Technika aplikacji    
Wygląd zewnętrzny1)    
−  powierzchnia lekko 

błyszcząca  
[   ] tak                      [   ] nie  

Brudzenie skóry przy dotyku1)  [   ] tak                      [   ] nie  
Posypka piaskiem1)    
−  rozłożenie  [   ] równomierne           [   ]  

nierównomierne  
−  wklejenie  [   ] mocne                 [   ] słabe  
Jakość zagruntowanego 

podłoża:  
[   ] spełnia wymagania  
[   ] nie spełnia wymagań    
      (kwalifikuje się do poprawek)  

1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ]  

  

  
 Miejscowość i data  Wykonawca  Inspektor Nadzoru  

  
……………………….. ……………………….. ………………………..  
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ZAŁĄCZNIK NR 7  
  

Kontrakt nr ……………….  
Nazwa kontraktu …………  
Umowa nr………………… 

  
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr ….. DZIAŁKA Nr …..  
PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI   
WYKONANIA IZOLACJI ARKUSZOWYCH Obiekt: 

………………………………………………………………………………………. Element: 

…………………………………………………………………………………….. Zakres robót: 

…………………………………………..[m2]   rysunek załącznik nr: ……… Termin wykonania prac: 

…………………………………………………………………….  

  
Nazwa materiału (rodzaj)    
Producent    
Przyczepność1)  wyniki wg załącznika nr ….  
−  metodą pull-off 

[MPa]  
wartość średnia ….. wartość minimalna …..  

−    [   ] przy temp. 8 C  [   ] przy temp. 22 C  
−    [   ] spełnia wymaganie  [   ] nie spełnia 

wymagania  
−  metodą 

odrywania paska  
[   ] spełnia wymaganie  [   ] nie spełnia 

wymagania  
Technika aplikacji     
Wygląd zewnętrzny1)     
−  barwa  [   ] jednolita  [   ] niejednolita  

−  niedoklejenia  [   ] tak  [   ] nie  

−  pęcherze  [   ] tak  [   ] nie  

−  pęknięcia  [   ] tak  [   ] nie  

−  fałdy  [   ] tak  [   ] nie  

−  inne     
Szerokość zakładów 

wynosi1)  
   

−  poprzeczny  
(równolegle do  
długości arkusza) 8  
cm  

[   ] tak  [   ] nie  

−  podłużny 

(równolegle do szerokości 

arkusza) 15 cm  

[   ] tak  [   ] nie  

Pomiar szerokości 

wypływu z zakładu1)  
[   ] spełnia wymaganie  [   ] nie spełnia 

wymagania  
Jakość nałożonej powłoki:  [   ] spełnia wymagania  

[   ] nie spełnia wymagań  
      (kwalifikuje się do poprawek)  

1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ]  
 Miejscowość i data  Wykonawca  Inspektor Nadzoru  

  
……………………….. ……………………….. ………………………..  
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ZAŁĄCZNIK NR 8  
  

Kontrakt nr ……………… Nazwa kontraktu ………..  
Umowa nr………………..  

  
PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT Nr …..  
PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH1)  

  
Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. Element: 

……………………………………………………………………………………... Zakres robót: 

…………………………………………..[m2]   rysunek załącznik nr: ………. Termin wykonania prac: 

……………………………………………………………………...  

  
Nr działki 

(m2)  
Data i 

godzina  
Silne 

promie- 
niowanie  
słoneczn 

e  

Zachmurzenie  Opad 

atmosferyczny  
Wilgotność 

względna  
[%]  

Temp.  
  

powietrza  
[ C]  

Temp.  
 podłoża  

[ C]  

Temp.  
punktu 

rosy 

[ C]  

1  2  3  4  5  6  7  8  9  
1 

załącznik 

nr2) ….  
                

1 

załącznik 

nr2) ….  
                

1 

załącznik 

nr2) ….  
                

  
  
  

                

  
  
  

                

Uwaga: Pomiary warunków klimatycznych należy przeprowadzać co 3-4 

godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody  
1) – protokół należy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni  
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki  

  

  
Miejscowość i data         Wykonawca                 Inspektor Nadzoru  

  
……………………….. ……………………….. ………………………..  
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M – 14.02.01 
ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE KONSTRUKCJI STALOWYCH POWŁOKAMI MALARSKIMI 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej  

Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zabezpieczeń 

antykorozyjnych konstrukcji stalowej powłokami malarskimi w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych na terenie 

Powiatu Karkonoskiego.  
1.2. Zakres stosowania ST  

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST)  stanowi obowiązującą podstawę jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót  drogowych związanych z utrzymaniem obiektów mostowych czyszczenie mechaniczne i ręczne powierzchni,  
- odtłuszczenie konstrukcji,  
- nanoszenie warstwy gruntującej,  
- nanoszenie warstwy nawierzchniowej.   

1.3. Określenia podstawowe  
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z aktualnymi odpowiednimi normami oraz określeniami podanymi w ST 

DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne" oraz podanymi poniżej:  
Zabezpieczenie antykorozyjne – wszelkie, celowo zastosowane środki zwiększające odporność obiektu lub jego elementu na działanie 

korozji.  
Farba – wyrób pigmentowany antykorozyjnie, tworzący powłokę kryjącą, spełniającą przede wszystkim funkcję ochronną.  
Malowanie nawierzchniowe – aplikacja farby nawierzchniowej na warstwę gruntującą i podkładową w celu uszczelnienia i uodpornienia 

konstrukcji na występujące w atmosferze  czynniki agresywne.  
Punkt rosy – temperatura, w której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan nasycenia. Po obniżeniu temperatury powietrza lub 

malowanego obiektu poniżej punktu rosy następuje wykraplanie się wody zawartej w powietrzu.  
Rozcieńczalnik – lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkości do wartości przewidzianej dla danego wyrobu. 

Aklimatyzacja (sezonowanie) powłoki – stabilizacja powłoki malarskiej w celu uzyskania przez nią zakładanych właściwości 

użytkowych.  
Czas przydatności wyrobu do stosowania – czas, w którym materiał malarski, po zmieszaniu składników, nadaje się do aplikacji.   
1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót  

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość materiałów i wykonywanych Robót oraz za zgodność z Dokumentacją  Projektową, 

ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania Ogólne".    
2. MATERIAŁY  
2.1. Wymagania ogólne  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST  
DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2.  
Zastosowane wyroby malarskie muszą posiadać Aprobatę Techniczną Instytutu Budowy Dróg i Mostów oraz atesty producenta i 

Państwowego Zakładu Higieny.  
Pokrycie malarskie do zabezpieczenia antykorozyjnego musi być systemem trzywarstwowym, gwarantującym łączną grubość powłoki 

260 µm w stanie suchym.   
2.2. Wymagania dla podstawowych materiałów  

Podstawowymi materiałami stosowanymi do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego istniejącej konstrukcji stalowej są:  
- farby epoksydowo - poliurytanowe do gruntowania o bardzo wysokiej skuteczności  ochrony w naturalnych warunkach 

użytkowania i zdolność nanoszenia do min. 100 µm oraz możliwość aplikacji na powierzchnię oczyszczoną do stopnia Sa 21/2 wg PN-

ISO8501-1,  
- farba do warstwy pośredniej dwuskładnikowa żywica epoksydowa o zdolność nanoszenia do min. 100 µm,  
- farba do warstwy nawierzchniowej dwuskładnikowa, poliuretanowa z półpołyskiem odporna na UV i ścieranie o zdolność 

nanoszenia do min. 60 µm. Kolor uzgodnić z inwestorem.   
3.  SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne” pkt.3.   
3.1.Sprzęt do czyszczenia konstrukcji   
Czyszczenie konstrukcji należy przeprowadzić w sposób mechaniczny, urządzeniami o działaniu strumieniowo-ściernym dowolnego 

typu, zaakceptowanymi przez Inżyniera. Sprzęt do czyszczenia oraz przedmuchiwania oczyszczonych powierzchni musi zapewniać 

strumień odoliwionego, suchego powietrza.     
3.2.Sprzęt do malowania  

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z zaleceniami zawartymi w kartach katalogowych wyrobów oraz instrukcjami aplikacji 

farb dostarczonymi przez producenta. Wymaganie to odnosi się przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów technologicznych 

nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletów i pomp nie mają charakteru obligatoryjnego i mogą być zastąpione 

sprzętem, o zbliżonych właściwościach technicznych. Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Prawidłowe ustalanie parametrów malowania należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać akceptacje Inżyniera.   
4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne” pkt. 4.  
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4.1. Transport od dostawcy.  
Transport wyrobów lakierniczych i rozcińczalników powinien odbywać się z zachowaniem obowiązujących przepisów o przewozie 

materiałów niebezpiecznych określonych w PN-89/C1400.    
5. WYKONANIE ROBÓT Ogólne zasady wykonywania Robót podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne” pkt. 5.   

5.1. Wykonanie powłok antykorozyjnych   
5.1.1. Przygotowanie powierzchni do malowania  

Powierzchnie przewidziane do malowania należy oczyścić. Oczyszczenie polega na usunięciu z powierzchni stalowych zanieczyszczeń 

w postaci zgorzeliny, rdzy, tłuszczów, smarów, kurzu, pyłu, wilgoci. Podstawową czynnością jest usunięcie zgorzeliny i rdzy, co należy 

wykonać przy pomocy metody strumieniowo-ściernej (piaskowanie lub śrutowanie)oraz szczotek drucianych i papieru ściernego. 

Wcześniej należy jednak usunąć z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (tłuszcze i smary). Zaleca się używanie do tego 

celu detergentów (odtłuszczaczy na bazie wodnych roztworów), dopuszczając używanie innych środków o podobnej skuteczności.   
Należy stosować takie parametry obróbki strumieniowo-ściernej, aby uzyskana chropowatość powierzchni była rzędu 25-75 µm.  
Wybór sposobu czyszczenia pozostawia się Wykonawcy, musi on jednak gwarantować uzyskanie wymaganego stopnia czystości i musi 

być zaakceptowany przez Inżyniera. Inżynier ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni i wyrażenia zgody na nanoszenie 

powłoki malarskiej.   
5.1.2. Nanoszenie powłok malarskich  

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z zaleceniami zawartymi w kartach technicznymi wyrobów. Inżynier może zarządzić 

wykonania próbnych powłok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji, w celu oceny ich jakości, przyczepności do podłoża, 

bądź przydatności zaproponowanych przez Wykonawcę technik nanoszenia powłok i eliminacji technik nie gwarantujących odpowiedniej 

jakości Robót.  
 Nie wolno prowadzić Robót malarskich w czasie deszczu, mgły i w czasie występowania rosy – temperatura powinna być większa o co 

najmniej 3º C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosić powłok malarskich na nasłonecznione elementy konstrukcji oraz przy 

silnym wietrze (4 stopnie Beauforta). Temperatura powietrza powinna być w zakresie 15 – 25 ºC.  Należy przestrzegać warunku, by 

świeża powłoka malarska nie była narażona w czasie schnięcia na działanie kurzu i deszczu. Należy przestrzegać czasów schnięcia 

poszczególnych warstw.  
 Przed użyciem materiałów malarskich należy sprawdzić ich atesty jakości oraz terminy przydatności do aplikacji. Inżynier może zalecić 

wykonanie badań kontrolnych, wybranych lub pełnych, przewidzianych w zakresie wymagań dla danego materiału i wg metod 

przewidzianych w odpowiednich normach.  
 Każdy materiał powłokowy należy przygotować do stosowania ściśle wg procedury podanej we właściwej dla danego materiału karcie 

technicznej. W ogólnym ujęciu na procedurę tą składają się: mieszanie zawartości poszczególnych opakowań w celu jej ujednolicenia, 

mieszanie ze sobą w określonych proporcjach i określony sposób poszczególnych składników (opakowań), dodanie rozcieńczalnika o 

rodzaju i ilościach dostosowanych do metody aplikacji.  Zaleca się stosowanie mieszadeł mechanicznych.  
 Sprzęt do malowania (pistolety natryskowe, pompy, węże, pędzle) należy myć bezpośrednio po użyciu, stosując rozcieńczalniki 

zalecane przez producentów farb.          
 Warstwa podkładowa powinna mieć grubość 100 µm. Nanoszenie następnej warstwy może się odbywać po upływie wymaganego, 

podanego przez producenta, dla danej farby czasu nakładania następnej powłoki. Czas ten zależy głównie od  temperatury i wilgotności, 

w zależności od stosowanych preparatów.  
 Farby międzywarstwowe i nawierzchniowe należy nanosić na konstrukcje już pokryte farba podkładową. Powłoka międzywarstwowa 

powinna mieć grubość, w stanie suchym 80 µm. Nanoszenie tej warstwy powinno odbywać się po upływie wymaganego, podanego przez 

producenta, czasu schnięcia farby podkładowej. Czas ten zależy głównie od temperatury i wilgotności, w zależności od stosowanych 

wyrobów.   
 Farby nawierzchniowe nanosi się na konstrukcje już pokryte farbami podkładowymi i międzywastwowymi. Farby nawierzchniowe 

należy nanosić w sposób określony w kartach technicznych danego rodzaju farb. Farby nawierzchniowe należy nakładać  w warstwach o 

grubości w stanie suchym 60 µm.   
 Warstwa musi być wykonana zgodnie z zatwierdzonym projektem kolorystycznym i zaakceptowana przez Inwestora.   
5.1.3. Zabezpieczenia antykorozyjne  w miejscach napraw i uzupełnień  

          Zabezpieczenia antykorozyjne w miejscach napraw i uzupełnień należy wykonać z taką samą starannością i przy zastosowaniu 

takich samych wymagań zapisanych w punktach powyżej   
5.1.4. Warunki dotyczące bezpieczeństwa i higieny pracy   
Prace związane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzają duże zagrożenie dla zdrowia pracowników, należy więc 

przestrzegać poniższych zaleceń dotyczących wykonywanych prac:  
- czyszczenie strumieniowo-ścierne winno odbywać się w zamkniętych / osłoniętych pomieszczeniach obsługiwanych z zewnątrz. 

W przypadku, gdy odbywa się ono z udziałem pracownika, należy zaopatrzyć go w pyłoszczelny skafander z doprowadzeniem i 

odprowadzeniem powietrza; przy śrutowaniu pracownik winien mieć kask dźwiękochłonny, a przy czyszczeniu szczotkami 

okulary ochronne,   
- przy pracach związanych z transportem, przechowywaniem i aplikacją materiałów malarskich należy przestrzegać zasad higieny 

osobistej. W szczególności nie przechowywać żywności i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w pobliżu stanowisk pracy, nie 

spożywać posiłków w miejscach pracy; ręce myć w przypadku zabrudzenia farbą tamponem zwilżonym w rozcieńczalniku, a po 

jego odparowaniu wodą z mydłem; skórę rąk i twarzy posmarować przed pracą odpowiednim kremem ochronnym.  
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5.1.5. BHP i ochrona środowiska  

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP i ochronie środowiska odpowiada Wykonawca. 

Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów.   
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST DM-00.00.00 "Wymagania ogólne” pkt  6.   
6.1. Obowiązki Wykonawcy  

Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie Robót, niezależnie od działań kontrolnych Inżyniera, 

w całym procesie realizacji zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji.   
Wszystkie materiały powinny posiadać atest producenta. Producent zobowiązany jest przedłożyć orzeczenie kontroli o  jakości wyrobu.   
6.2. Sprawdzenie jakości materiałów   
6.3. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich  

Ocena materiałów malarskich winna być oparta o atesty Producenta oraz Aprobatę Techniczną IBDiM. Producent jest zobowiązany 

przedstawić Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakości wyrobu.   
6.4. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do  malowania  

Ocenę przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza się w oparciu o normę PN70/H-97052 oraz wymagania zawarte w 

kartach technicznych produktów wymienionych w niniejszej ST. Polega ona na wizualnej ocenie stopnia czystości i chropowatości 

powierzchni stali oraz ocenie stanu powierzchni (suchość, brak zapyleń i zanieczyszczeń olejami, smarami; brak rdzy nalotowej). Ocenę 

przeprowadza się bezpośrednio po przygotowaniu powierzchni oraz dodatkowo bezpośrednio przed metalizacją lub malowaniem. Ocenę 

wymaganego stopnia czystości przeprowadza się w oparciu o normę PN-ISO 8501-1:1996.   
6.5. Kontrola nakładania powłok malarskich  

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem poprawności użytego sprzętu, techniki nakładania materiału 

malarskiego i stosowanych parametrów technologicznych oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i 

zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok, przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.  
Inżynier może zalecić pomiar w czasie malowania grubości mokrych powłok poszczególnych warstw wg normy PN-83/C-81515 i PN-

EN ISO 12944. Sprawdzeniu podlega liczba i grubość powłok malarskich.   
6.6. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok malarskich  

Ocenę jakości wykonywanych powłok wykonuje się po zagruntowaniu przed wysyłką elementów konstrukcji na budowę oraz po 

wykonaniu warstwy nawierzchniowej. Oceny dokonuje się pod kątem grubości, porowatości i przyczepności pokrycia oraz wyglądu 

powłoki malarskiej. Badania przeprowadza się na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powłokach.  
Grubość powłoki powinna być zgodna z projektowaną. Mierzy się ją przy pomocy metod nieniszczących, za pomocą przyrządów 

magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z normą PN-83/C8154 i i PN-EN ISO 12944, lub innych zapewniających dokładność 10 %.  
 Pomiar należy wykonać w co najmniej 7 punktach konstrukcji, a za wynik ostateczny pomiaru należy przyjąć średnią arytmetyczną 

wyników uzyskanych z 5 pomiarów , po odrzuceniu 2 najbardziej skrajnych odczytów z 7 pomiarów. Średnia ta nie może wynosić mniej 

niż 90 % grubości ustalonej dla danej powłoki. Dodatkowo, wymaga się, aby nie było odczytów grubości mniejszych niż 75 % grubości 

nominalnej.  
Badanie porowatości należy przeprowadzić za pomocą poroskopu wg normy PN-80/C81518 i PN-EN ISO 12944.  
Badanie przyczepności pokryć malarskich należy przyprowadzić wg normy PN-80/C81531 i PN-EN ISO 12944.  
Powłoka uszkodzona w miejscach wykonania oznaczeń powinna być naprawiona (pędzlem, z zastosowaniem farb wg niniejszej ST).  
Oceny wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W z odległości 30-40 cm od 

powierzchni.  
Warstwy farb podkładowych i międzywarstwy nie powinny mieć pomarszczeń i zacieków oraz powinna być matowe. Warstwa 

nawierzchniowa powinna mieć powierzchnię gładką bez pomarszczeń, zacieków i chropowatości. Powłoka nie może odstawać od podłoża 

i mieć wtrąceń ciał obcych.   
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 7.   
7.1. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty  oczyszczonej i zabezpieczonej stali elementów ustroju niosącego.   
8.ODBIÓR ROBÓT  

Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  8.   
8.1. Odbiory częściowe  

Odbiorom częściowym podlegają wszystkie etapy robót ulegające przykryciu.   
8.2. Odbiór końcowy  

Końcowy odbiór należy wykonać na podstawie wyników badań i kontroli przeprowadzonych wg pkt. 6 i należy sporządzić protokół 

odbioru robót. Jeżeli wszystkie badania i odbiory były pozytywne roboty należy uznać za wykonane poprawnie.   
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI     
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji w 

formularzu oferty.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające 

się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.    
10. PRZEPISY ZWIĄZANE    
PN-89/C-81400 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.  
PN-93/C-81515 Wyroby lakierowane. Oznaczenie grubości powłoki.  
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowane. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz przyczepności międzywarstwowej.  
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PN-82/C-81544 Wyroby lakierowane. Określenie stopnia zniszczenia pokryć w wyniku działania czynników atmosferycznych.  
PN-93/C-81545 Wyroby lakierowane. Pomiar grubości mokrych warstw.  
PN-ISO-8501- Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych  
1:1996  produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych 

podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok.  
PN-70/H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne.  
PN-70/H-97052 Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania.  
PN-70/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne. PN-87/M- Struktura geometryczna 

powierzchni. Chropowatość powierzchni. Wartości 04251           liczbowe parametrów.  
i PN-EN ISO  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji za pomocą systemów  
12944  malarskich.  
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D - 06.01.01b 
REMONT  CZĄSTKOWY  OBRUKOWAŃ SKARP,  ROWÓW  I  STOŻKÓW 

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

remontu cząstkowego obrukowań skarp, rowów i stożków w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych na terenie Powiatu 

Karkonoskiego.  
1.2. Zakres stosowania ST  

 Ogólna specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do  opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) 

stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na  drogach, ulicach i placach.  

1.3. Zakres robót objętych ST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 

odbiorem remontu obrukowań skarp, rowów i stożków w przypadku gdy powstały zapadnięcia, wyboje i zniekształcenia lokalne, 

deformujące obrukowaną powierzchnię w sposób odbiegający od jej prawidłowego stanu.  
1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony lub obrobiony, względnie płytowany kamień łamany, w kształcie zbliżonym do 

graniastosłupa o nieregularnych lub zaokrąglonych krawędziach, stosowany do obrukowania powierzchni m.in. skarp, rowów i 

stozków.  

1.4.2. Obrukowanie - powierzchnia (np. skarpy) umocniona brukowcem.  

1.4.3. Remont cząstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzeń powierzchni obrukowanej.  

1.4.4. Stożek - fragment nasypu o kształcie części stożka, zlokalizowany przy obiekcie mostowym.  

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST   

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót   

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
[1] pkt 1.5.  

  
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 

2.  
2.2. Materiały do wykonania robót  

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową Materiały do wykonania remontu obrukowania powinny być zgodne z 

ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.  

2.2.2. Brukowiec  

 Do remontu cząstkowego obrukowania należy użyć:  

− brukowiec, otrzymany z rozbiórki istniejącego obrukowania, nadający się do ponownego wbudowania,  
− nowy brukowiec, odpowiadający wymaganiom ST D-06.01.01 [3], jako materiał uzupełniający, o podobnych wymiarach, wyglądzie i 

kształcie jak brukowiec w rozebranym obrukowaniu.  

2.2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin   

 Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały, odpowiadające wymaganiom ST 

D-05.02.02a [2]: a)  na podsypkę piaskową pod obrukowanie  
− piasek naturalny gatunku 2 lub 3,  
− piasek łamany 0,075 ÷ 2 mm, mieszankę drobną granulowaną 0,075 ÷ 4 mm albo miał 0 ÷ 4 mm,    
b) na podsypkę cementowo-piaskową i do wypełniania spoin  
− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego gatunku 1, cementu powszechnego użytku i wody odmiany 1,  
c) do klinowania spoin - kliniec,  
d) do wypełniania spoin w obrukowaniu na podsypce piaskowej  
− piasek naturalny gatunku 2 lub 3,  
− piasek łamany 0,075 ÷ 2 mm.  
 Składowanie kruszywa i cementu powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST D-05.02.02a [2].   
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3.  
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania  robót  
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 Wykonawca przystępujący do remontu obrukowania powinien wykazać się możliwością korzystania z: drągów stalowych do 

wyjmowania bruku, skrobaczek, szczotek, młotków brukarskich, młotków pneumatycznych, łomów, konewek, wiader do wody, szpadli, 

łopat, ubijaków stalowych, drabin itp.  

  
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4.  
4.2. Transport materiałów  

 Materiały sypkie i brukowiec można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.   Transport cementu powinien być zgodny z 

wymaganiami ST D-06.01.01 [3].  
 WYKONANIE ROBÓT  
4.3. Ogólne zasady wykonania robót  

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5.   
4.4. Zasady wykonywania robót  

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku wystarczających danych można 

korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji.  
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  
1. roboty przygotowawcze,  
2. wykonanie remontu cząstkowego obrukowania,  
3. roboty wykończeniowe.  
Wykonanie remontu cząstkowego obrukowania obejmuje:  
1. roboty wstępne  
− wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego,  

− rozebranie uszkodzonego obrukowania z oczyszczeniem i posortowaniem materiału uzyskanego z rozbiórki,  
− ew. naprawę  podłoża gruntowego,  
2. ułożenie nowego obrukowania − spulchnienie i ewentualne uzupełnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem względnie wymianę 

podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,  
− ułożenie obrukowania z ubiciem i wypełnieniem spoin.  
5.3. Roboty przygotowawcze  

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera: − ustalić lokalizację 

robót,  
− określić rodzaj uszkodzeń obrukowania,  
− ustalić fragmenty obrukowania, wymagające usunięcia uszkodzonego bruku,  − ustalić materiały wymagane do 

wykonania robót naprawczych, − określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.  
 Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu cząstkowego powinna obejmować cały obszar uszkodzonego obrukowania oraz 

część do niego przylegającą w celu łatwiejszego powiązania części naprawianej z istniejącą.  
 Powierzchnię przeznaczoną do wykonania remontu cząstkowego akceptuje Inżynier.  
5.4. Wykonanie remontu cząstkowego obrukowania  

5.4.1. Rozebranie uszkodzonego obrukowania  

 Przy brukowcu ułożonym na podsypce piaskowej i spoinach wypełnionych klińcem oraz piaskiem rozbiórkę nawierzchni można 

przeprowadzić łomami, drągami stalowymi itp.   Przy rozbiórce brukowca ułożonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach 

wypełnionych klińcem oraz zaprawą cementowo-piaskową można użyć również młotków pneumatycznych.  
 Stwardniałą starą podsypkę cementowo-piaskową usuwa się całkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty. Natomiast starą podsypkę 

piaskową, w zależności od jej stanu, albo pozostawia się, względnie usuwa się zanieczyszczoną górną jej warstwę.  
 Brukowiec otrzymany z rozbiórki, nadający się do ponownego wbudowania, należy dokładnie oczyścić, posortować i składować w 

miejscach przydatnych przy ponownym jego wykorzystaniu.  

5.4.2. Ewentualna naprawa podłoża gruntowego  

 Po usunięciu obrukowania i ew. podsypki sprawdza się stan podłoża gruntowego. Jeśli jest ono uszkodzone, np. zapadnięte, należy 

wyrównać je gruntem zbliżonym do gruntu rodzimego i ubić.  

5.4.3. Podsypka  

Podsypkę piaskową pod brukowiec należy albo:  
− spulchnić, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo  
− uzupełnić piaskiem, w przypadku usunięcia zanieczyszczonej górnej warstwy starej podsypki, a następnie ubić.  
 Podsypkę cementowo-piaskową, wykonywaną wyjątkowo, należy przygotować w betoniarce, a następnie rozścielić na podłożu.  
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5.4.4. Ułożenie nowego obrukowania  

Kształt, wymiary i barwa brukowca  oraz sposób jego układania powinny być zbliżone do stanu przed przebudową. Do 

remontowanego obrukowania należy użyć, w największym zakresie, brukowiec otrzymany z rozbiórki, nadający się do ponownego 

wbudowania. Nowy uzupełniany materiał  powinien być jak najbardziej zbliżony do materiału starego.    Roboty brukowe na 

podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niższej niż +5oC. Dopuszcza się wykonanie 

robót jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki 

obrukowanie należy zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.).  
 Obrukowanie na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia.  
 Brukowanie na skarpach wymaga stosowania urządzeń pomocniczych, np. drabin, z których brukarz układa bruk. Dostawa materiału 

brukarskiego musi odbywać się stale, ponieważ ze względu na spadzistość skarpy zwykle nie można go złożyć obok brukarza.  
 Przy brukowaniu skarp i stożków zaleca się dobierać kamienie o większej wysokości, aby sięgały głębiej w podsypkę i mocniej się o 

siebie opierały. Kamienie powinno układać się od dołu w kierunku wzniesienia rzędami poziomymi. Co pewien odstęp dla lepszego 

związania bruku ze skarpą, należy układać wyższy kamień wchodzący głębiej w skarpę.  Brukowiec układa się około 3-4 cm powyżej 

otaczającej powierzchni, ponieważ po procesie ubijania podsypka zagęszcza się. Wiązanie w części przebrukowanej powinno być 

zachowane, tj. kamienie należy układać tak, aby w kierunku podłużnym spoiny jednego rzędu mijały się ze spoinami drugiego rzędu.  
 Szerokość spoin między brukowcami należy zachować taką samą, jak w otaczającym starym obrukowaniu.  
 Ubicie nawierzchni zaleca się przeprowadzić za pomocą ubijaków ręcznych.   

5.4.5. Wypełnienie spoin obrukowania  

 Spoiny wypełnia się takim samym materiałem, jaki występował przed remontem, np.: a) klińcem i piaskiem, jeśli nawierzchnia jest na 

podsypce piaskowej,  
b) klińcem i zaprawą cementowo-piaskową, jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo- 
piaskowej lub przewiduje to SST.  
 Obrukowanie ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po jej wykonaniu zaleca się pielęgnować przez przykrycie 

warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.  
5.5. Roboty wykończeniowe  

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych należą prace 

związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: − odtworzenie przeszkód czasowo 

usuniętych,  
− ew. uzupełnienia zniszczonej w  czasie robót roślinności,  
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót.  

  
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6.  
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

− uzyskać wymagane dokumenty (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców 

itp.),  
− ew. wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2,  
− sprawdzić cechy zewnętrzne dostarczonych materiałów.  
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji.  
6.3. Badania w czasie robót  

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać w czasie robót  podaje tablica 1.  

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót  
Lp.  

Wyszczególnienie robót  
Częstotliw 

ość badań  Wartości 

dopuszczalne  

1  
Wyznaczenie powierzchni remontu 

obrukowania  1 raz  
Tylko niezbędna 

powierzchnia  
2  Rozebranie uszkodzonego 

obrukowania z oczyszczeniem i 

posortowaniem materiału z 

rozbiórki  

  
1 raz  

Akceptacja tylko 

brukowców 

nieuszkodzonych  

3  
Ew. naprawa podłoża gruntowego  

Ocena 

ciągła  
Ew. naprawa z 

dokładnością  ± 1 cm  

4  Naprawa lub ułożenie nowej 

podsypki  
Jw.  Odchyłka grubości ± 

1 cm  
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5  Ułożenie brukowca   Jw.  Wg pktu 5  

6  Wypełnienie spoin  w 

obrukowaniu  
Jw.  Wg pktu 5  

  
6.4. Badania wykonanych robót   

Po zakończeniu robót należy sprawdzić wizualnie:  

− wygląd zewnętrzny wykonanego remontu cząstkowego, w zakresie: jednorodności wyglądu, kształtu i wymiarów brukowca i 

prawidłowości ułożenia, które powinny być jednakowe z otaczającą nawierzchnią,  
− prawidłowość wypełnienia spoin  oraz brak brukowców popękanych i brak deformacji w wykonanym obrukowaniu,  

− poprawność profilu podłużnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej powierzchni i umożliwiającego spływ wód.  

  
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  

 Jednostką obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty wykonanego remontu cząstkowego obrukowania.  

  
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8.   Roboty uznaje się za wykonane 

zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

według pktu 6 dały wyniki pozytywne.  
Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej ST.   
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” [1] pkt 9.   
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji w 

formularzu oferty.  
Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 

składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.    
Cena wykonania  1 m2 remontu cząstkowego obrukowania obejmuje:  

− przygotowanie podłoża,  

− dostarczenie materiałów i sprzętu,  
− wykonanie remontu obrukowania zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej,  
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji technicznej, − odwiezienie sprzętu.  
9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących  Cena wykonania robót określonych niniejszą 

ST obejmuje:  

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 

po wykonaniu robót podstawowych,  
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne 

wytyczenie robót itd.  

  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
Ogólne specyfikacje techniczne (ST)  

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne  
2. D-05.02.02a  Remont cząstkowy nawierzchni brukowcowej  
3. D-06.01.01  Umocnienie powierzchniowe skarp, rowów i ścieków  
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D - 07.05.02 

REMONT  BARIER  OCHRONNYCH  STALOWYCH 
1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z remontem barier 

ochronnych stalowych w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych na terenie Powiatu Karkonoskiego.  
1.2. Zakres stosowania ST  

 Ogólna specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wg pkt 1.1   
 Zakres robót objętych ST  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z remontem barier ochronnych stalowych 

instalowanych przy drogach publicznych.  
1.3. Określenia podstawowe  

1.3.1. Remont barier ochronnych stalowych - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania dróg, polegające na naprawie lub 

wymianie elementów barier w celu przywrócenia pełnych funkcji pełnionych przez barierę.  

1.3.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami  i  definicjami podanymi w ST D-M-

00.00.00 „Wymagania ogólne”  i ST D-07.05.01 „Bariery ochronne stalowe”.  
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.    

3. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.   

2.2. Wymagania dotyczące materiałów  

  Wymagania dotyczące materiałów do remontu barier ochronnych stalowych  powinny odpowiadać warunkom podanym w 

OST D-07.05.01 „Bariery ochronne stalowe” pkt 2.   
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  
3.  
3.2. Wymagania dotyczące sprzętu do remontu barier ochronnych stalowych  

Wymagania dotyczące sprzętu do wykonania remontu barier ochronnych stalowych powinny odpowiadać warunkom podanym w OST 

D-07.05.01 „Bariery ochronne stalowe” pkt 3.   
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.  
4.2. Wymagania dotyczące transportu elementów do remontu barier ochronnych stalowych  Wymagania dotyczące transportu elementów do 

wykonania remontu barier ochronnych stalowych powinny odpowiadać warunkom podanym w ST D-07.05.01 „Bariery ochronne 

stalowe”  pkt 4.   
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.  

5.2. Zasady wykonania robót przy remoncie barier ochronnych stalowych  

 Wykonanie robót przy remoncie barier ochronnych stalowych powinno odpowiadać warunkom podanym w ST D-07.05.01 „Bariery 

ochronne stalowe”  pkt 5 oraz spełniać warunki podane w dalszym ciągu.  

5.3. Roboty przygotowawcze  

 Natychmiast po stwierdzeniu uszkodzenia bariery w zakresie stwarzającym zagrożenie dla uczestników ruchu, należy usunąć z korony 

drogi elementy stwarzające zagrożenie, a miejsce to należy zabezpieczyć przez odpowiednie oznakowanie.  
 Przed przystąpieniem do wykonania robót remontowych należy określić: a) rodzaj bariery, który uległ uszkodzeniu,  
b) długość uszkodzonej bariery,  
c) elementy i ich liczbę, która uległa uszkodzeniu (prowadnica, pasy profilowe, słupki,  
elementy montażowe, elementy połączeniowe, fundamenty),  
d) elementy kwalifikujące się do naprawy na miejscu,  
e) elementy wymagające zdemontowania i wymiany na nowe,  
f) kolejność, sposób i termin wykonania robót remontowych.  Sposób naprawy należy uzgodnić z Inżynierem.  
5.4. Rodzaje robót remontowych i sposób ich naprawy  

 Następujące usterki wykonanych barier ochronnych stalowych wymagają napraw lub wymiany uszkodzonych elementów, gdy:  
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- słupek nie jest osadzony w sposób trwały w gruncie lub fundamencie względnie jest podwyższony, obniżony lub odchylony od pozycji 

pionowej (ustawić słupek w prawidłowym położeniu),  
- brak jest słupka i ew. fundamentu, względnie słupek jest zgięty, skręcony lub złamany (ustawić nowy słupek),  
- fragment prowadnicy jest odkształcony np. wygięty, skręcony lub pęknięty (wymienić kompletne elementy prowadnicy z 

uszkodzonymi przekładkami, wysięgnikami, pasem profilowym, śrubami, podkładkami, obejmami słupka itp.),  
- brak jest elementów mocujących prowadnicę i słupki oraz elementów odblaskowych (uzupełnić elementy i łączniki mocujące elementy 

prowadnicy między sobą oraz ze słupkami, wysięgnikami, przekładkami itp. oraz brakujące elementy odblaskowe), - elementy bariery 

są skorodowane (odrdzewić i pomalować lub wymienić), - elementy bariery są zabrudzone ( umyć barierę).  
 Naprawa bariery powinna nawiązywać do zasad montażu, zgodnych z instrukcją producenta bariery oraz zawierać elementy tego 

samego typu co bariera pierwotna. Szczególnie należy przestrzegać następujących zaleceń:  
- zachowywać dopuszczalne odchyłki odległości między słupkami, wynikające z wymiarów wydłużonych otworów w prowadnicy  ± 

11 mm,  
- zachowywać dopuszczalne różnice wysokości słupków  ± 6 mm,  
- przy montażu prowadnicy typu B, łączyć sąsiednie odcinki taśmy profilowej, nakładając następny odcinek na wytłoczenie odcinka 

poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdów.  
 Wszelkie odstępstwa od wymienionych wymagań powinny być zaakceptowane przez  
Inżyniera.  
 Malowanie bariery powinno odpowiadać wymaganiom podanym w ST  D-07.06.03 „Remont ogrodzeń drogowych i ekranów 

akustycznych” pkt 5.  
 Uszkodzone elementy zakwalifikowane do wymiany, po demontażu powinny być odwiezione przez Wykonawcę w miejsce uzgodnione 

z Inżynierem.   
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

 Przed przystąpieniem do robót remontowych Wykonawca powinien:  
- uzyskać wymagane dokumenty dopuszczające wyroby budowlane do obrotu  i powszechnego stosowania (dotyczy aprobat 

technicznych, certyfikatów, deklaracji zgodności itp. materiałów przewidzianych do użycia przy remoncie),  
- wykonać badania właściwości materiałów przewidziane w ST D-07.05.01 „Bariery ochronne stalowe”,  
- przedstawić dokumenty oraz ew. wyniki badań Inżynierowi do akceptacji.  
6.3. Zasady kontroli jakości robót przy remoncie barier ochronnych stalowych  

 Zasady kontroli jakości robót przy remoncie barier ochronnych stalowych powinny odpowiadać warunkom podanym w ST D-07.05.01 

„Bariery ochronne stalowe” pkt 6.   
7. OBMIAR ROBÓT  
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.  
7.2. Jednostka obmiarowa  

 Jednostkami obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty remontu barier ochronnych stalowych są:  
a) m (metr) - dla demontażu i montażu prowadnic i pasów profilowych,   
b) szt. (sztuka) - dla słupków, elementów montażowych i odblaskowych,  
c) m3 (metr sześcienny)  - dla rozbiórki i wykonania fundamentów.   
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne.   
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej pozycji w 

formularzu oferty.  

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 

składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej i w opisie przedmiotu zamówienia.   
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:  
- roboty przygotowawcze,  
- roboty rozbiórkowe przy demontażu,  
- transport zdemontowanych elementów,  
- montaż nowych elementów,  
- transport zdemontowanych i  nowych elementów.  
-   



143  
  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
  Normy i inne dokumenty związane z remontem barier ochronnych stalowych obowiązują według ST D-07.05.01 „Bariery 

ochronne stalowe” pkt 10.  
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M.20.20.15a. 
Naprawa  powierzchni  betonowych zaprawami  typu  PCC  

1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z naprawą 

powierzchni betonu w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych na terenie Powiatu Karkonoskiego.   
1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót 

budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogowych  obiektach 

inżynierskich.  

  
1.3. Zakres robót objętych ST  

 Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzeń betonu, które mają charakter uszkodzeń powierzchniowych, tj. sięgających 

miejscowo na głębokość do 10 cm, za pomocą zapraw typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST obejmują zarówno 

elementy nośne jak i nienośne, ale bez ingerencji w ich pracę statyczną.  

  
1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. PCC (Polymer Cement Concrete) –  zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.  
1.4.2. Atest – wykaz parametrów technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnętrznej producenta. Zawiera on 

wyniki badań kontroli wewnętrznej producenta.  
1.4.3. Temperatura punktu rosy – temperatura, w której na powierzchni elementu pojawiają się kropelki wody wskutek kondensacji pary 

wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepła przez podłoże lub wskutek napływu ciepłego, wilgotnego powietrza 

na chłodniejsze podłoże.  
1.4.4. Warstwa sczepna – warstwa zwiększająca przyczepność materiału naprawczego do podłoża betonowego.  
1.4.5. Zaprawa naprawcza – potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupełniania ubytków w betonie.  
1.4.6. Zaprawa niskoskurczowa – zaprawa o skurczu nie większym niż 2 ‰.  
1.4.7. Powłoka antykorozyjna zbrojenia – warstwa wykonana z modyfikowanej żywicami zaprawy cementowej, służąca do ochrony 

zbrojenia przed korozją i zwiększenia przyczepności do stali materiału wypełniającego ubytek.  
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4.     
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt  
1.5.   
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] 

pkt 2.  
Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystąpieniem do wbudowania 

materiałów Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia dla każdej dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności 

materiału z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą techniczną.  

  
2.2. Ogólne wymagania dla materiałów stosowanych do napraw powierzchni betonowych   

 Materiały do naprawy betonu powinny być dobrane pod kątem kompatybilności betonu naprawianego i materiału naprawczego oraz 

wzajemnej kompatybilności różnych materiałów naprawczych. Z tego względu zaleca się stosowanie materiałów naprawczych 

należących do jednego systemu zawierającego, w zależności od zakresu robót,  materiał do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego 

stali zbrojeniowej, warstwę sczepną, zaprawę naprawczą, szpachlówkę itp.    
Do naprawy ubytków za pomocą niskoskurczowych zapraw typu PCC należy stosować materiały konfekcjonowane, tzn. wytwarzane 

przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania płynów 

zarobowych opartych na koncentratach, przygotowanie płynu zarobowego powinno również przebiegać poza obiektem.    
2.3. Materiał do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej  

 Zaleca się stosowanie środka, który jednocześnie spełnia rolę zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepnej. Jeżeli 

dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, można stosować materiał jednoskładnikowy na bazie cementu modyfikowanego polimerem, 

spełniający wymagania podane w tablicy 1.  
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Tablica 1.  Właściwości  środka antykorozyjnego i warstwy sczepnej  
Lp.  Właściwości  Jednostka  Wymagania  Metoda badania 

wg  

1  Wytrzymałość na 

odrywanie  
- wartość średnia  
- wartość pojedynczego 

odczytu  

  
MPa  
MPa  
  

  
≥ 2,0 

≥ 1,5  

  
Procedura IBDiM  
PB-TM-X1[15]  

2  Przyczepność do 

zbrojenia  
- wartość średnia  
- wartość pojedynczego 

odczytu  

  
MPa  
MPa  

  
≥ 2,0  
≥ 1,5  

Procedura IBDiM   
IBDiM-TWm- 
18/97[16]  

  

2.4. Stal   

 Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spełniać wymagania podane w ST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali 

powinny być zgodne z dokumentacją projektową.   
2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)  Należy stosować jednokomponentową 

drobnoziarnistą zaprawę naprawczą typu PCC (na bazie cementu, modyfikowaną polimerami). Zaprawa powinna mieć przeznaczenie do 

napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, powinna nadawać się do nanoszenia w pozycji sufitowej i do wypełniania nieregularnych 

rozkuć. Powinna również nadawać się do napraw dynamicznie obciążonych elementów konstrukcji mostowych.  
Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej, można stosować zaprawę, która po stwardnieniu spełnia wymagania 

podane w tablicy 2.  

Tablica 2. Wymagania dla stwardniałej zaprawy PCC  
Lp 
.  

Właściwości  Jedn 

ostka  
Wyma- 
gania  

Metoda badania wg  

1  Wytrzymałość na zginanie 

po 28 dniach  MPa  ≥ 9,0  PN-EN   
196-1:2006 [5]  

2  Wytrzymałość na 

ściskanie po 28 dniach  MPa  ≥ 45,0  PN-EN   
196-1:2006 [5]  

3  Wytrzymałość na 

odrywanie:  
- wartość średnia  
- wartość 

pojedynczego wyniku  

  
MPa  
MPa  

  
≥ 2,0  
≥ 1,5  

Procedura IBDiM  
PB-TM-X1[15] lub  
PN-EN 1542:2000  
[6]  

4  Współczynnik liniowej 

rozszerzalności cieplnej  
K-1  <  

15x10-6  

Procedura IBDiM  
SO-1 [17] lub  
PN-EN 1770:2000  
[7]  

5  Dynamiczny moduł  
sprężystości  

GPa  od 25 

do 40  
Procedura IBDiM 

SO-2 [18]  

  
6  

  
Skurcz w okresie 1 90 dni  

  
‰  

  
≤ 1,2  

Procedura IBDiM  
TWm-31/97[19] lub  
PN-EN 12617-4:2004  
[8]  

  
7  

  

Pęcznienie w okresie 1 90 

dni  

  
‰  

  
≤ 0,3  

Procedura IBDiM  
TWm-31/97 [19] lub  
PN-EN 12617-4:2004  
[8]  

8  Mrozoodporność badana w 

wo-dzie i roztworze soli 
(2% NaCl):  
- ubytek masy  
- wytrzymałość na 
zginanie  
- wytrzymałość na 

ściskanie  
- wytrzymałość na 

odrywanie  

  
  
%  
MPa  
MPa  
MPa  

  
F150  
≤ 5  
≥ 7,0  
≥  35  
≥ 1,6  

  
Procedura IBDiM  
PBTM-1/12 [20] i  
Procedura IBDiM  
SO-3 [21]  

9  Stopień 

wodoprzepuszczalności  
-  W 8  PN-B-06250:1988 [9]  
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Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż 3-krotna grubość ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie 

mniejsza niż 1 cm oraz  powinna zawierać się w granicach grubości podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie 

może być większe niż 1/3 planowanej grubości warstwy zaprawy i powinno być mniejsze niż 8 mm.     

  
2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytków (warstwy wyrównawczej)  

 Należy stosować jednoskładnikową zaprawę cementową o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowaną polimerami.  Zaprawa powinna mieć 

przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i żelbetowych, powinna nadawać się do nanoszenia w pozycji sufitowej i do 

wyrównywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie porów, rys i raków. Powinna 

również nadawać się do napraw dynamicznie obciążonych elementów konstrukcji mostowych.  
Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej można stosować zaprawę, która po stwardnieniu spełnia wymagania 

podane w tablicy 3.  

Tablica 3. Wymagania dla stwardniałej zaprawy szpachlowej  
Lp 
.  

Właściwości  Jednostk 
a  

Wymagani 
a  

Metoda badania 

wg  

1  Wytrzymałość na 

zginanie po 28 dniach  MPa  ≥ 6,0  PN-EN 196- 
1:2006 [5]  

2  Wytrzymałość na 

ściskanie po 28 dniach  MPa  ≥ 30,0  PN-EN 196- 
1:2006 [5]  

3  Wytrzymałość na 

odrywanie:  
- wartość średnia  
- wartość pojedynczego  

wyniku  

  
MPa  
MPa  

  
≥ 2,0  
≥ 1,5  
  

Procedura IBDiM 

PB-TM-X1 [15] 

lub PN-EN  
1542:2000 [6]  

  
4  

  
Skurcz w okresie 1 90 

dni  

  
 ‰  

  
≤ 1,2  

Procedura IBDiM 

TWm-31/97 [19]  

lub PN-EN 

12617-4:2004 [8]  
5  Mrozoodporność 

badana w wodzie i 
roztworze soli (2% 

NaCl): - ubytek masy  
- wytrzymałość 
na zginanie  
- wytrzymałość 

na ściskanie  
- wytrzymałość 

na odrywanie  
  

  
  
  
%  
MPa  
MPa  
MPa  

  
F150  
  
      ≤ 5  
≥ 7,0  
≥ 20  
≥1,6  

  
Procedura IBDiM 
PBTM-1/12 [20] 

i Procedura  
IBDiM SO-3 [21]  

6  Stopień 

wodoprzepuszczalności  -  W8  PN-B- 
06250:1988 [9]  

  
3. SPRZĘT  
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
[1], pkt 3.  
Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie z przyjętą technologią i kartami technicznymi 

materiałów oraz konieczny, podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.  
3.2. Sprzęt do wykonania robót  

3.2.1. Sprzęt do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej  

 W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:  
- młotki,  
- piły do betonu,  
- szczotki stalowe ręczne i obrotowe,  
- szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych,  
- aparatura do czyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, sprężarka w wydajności 10 m3/h),  
- odkurzacz,  
- sprężarka śrubowa.  

  
3.2.2. Sprzęt do wykonania robót zbrojarskich  
Do wykonania robót zbrojarskich należy stosować sprzęt wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.  
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3.2.3. Sprzęt do nakładania warstwy  sczepnej i środka antykorozyjnego  
Środek antykorozyjny i warstwę sczepną można nakładać średniej twardości szczotką, pędzlem lub natryskiem. Do przygotowania środka 

należy stosować mieszadło wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).  
3.2.4. Sprzęt do nakładania zaprawy PCC  
Do przygotowania zaprawy należy stosować  mieszadło wolnoobrotowe (max.  500 obr./min).  
Zaprawę należy nakładać przy użyciu narzędzi zalecanych przez producenta.  
3.2.5. Sprzęt do nakładania szpachlówki  
Do nakładania szpachlówki Wykonawca powinien dysponować  narzędziami tynkarskimi.  

 3.2.6. Sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac  
Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, i posiadać do dyspozycji:  
- wilgotnościomierz,  
- ermometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego.  
Wykonawca powinien też dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań wytrzymałości podłoża oraz jakości powłok 

(przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm przedmiotowych.    

       
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu  

  Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”  

[1], pkt  4.  

Materiały należy transportować i przechowywać zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach technicznych materiałów. Jeżeli 

producent nie podaje inaczej, materiały należy transportować i przechowywać zgodnie z zaleceniami podanymi poniżej.  

  
4.2. Transport i przechowywanie materiału do wykonania warstwy sczepnej i środka antykorozyjnego  

  Materiał powinien być pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta (plastikowych 

pojemnikach lub workach papierowych). Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca dane:  
– nazwę i adres producenta,  
– nazwę wyrobu,  
– masę netto,  
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  
– warunki przechowywania, – ogólne zasady stosowania, – nr PN lub aprobaty technicznej.  
Materiał należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed działaniem mrozu. Okres 

przydatności dostosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w 

temperaturze od +5°C do +25°C wynosi zwykle ok. 12 miesięcy od daty produkcji.   
Materiał należy przewozić krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocią.   
4.3. Transport stali  

 Transport stali do naprawy skorodowanych prętów powinien odbywać się wg zasad podanych w ST M-12.01.00 [2] pkt 4.    
4.4. Transport i przechowywanie  zapraw naprawczych  

 Zaprawy do  napraw betonu należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed działaniem 

mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatności do stosowania materiałów przechowywanych w oryginalnie 

zapakowanych nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesięcy.  
Zaprawy należy przewozić w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi środkami transportu, chroniąc opakowania przed 

uszkodzeniem mechanicznym, wilgocią i mrozem.  
Na każdym opakowaniu powinna znajdować się etykieta zawierająca następujące dane:  
– nazwę i adres producenta,  
– nazwę wyrobu,  
– masę netto,  
– datę produkcji i okres przydatności do stosowania,  
– warunki przechowywania, – ogólne zasady stosowania, – nr PN lub aprobaty technicznej,  
– nr i datę deklaracji zgodności.    

  
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót  

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  
[1], pkt 5.  
Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocą zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do naprawy  należy 

wykonywać zgodnie z „Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 

mostowych” [24].  
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Zaprawami niskoskurczowymi można uzupełniać ubytki na głębokość 2 -10 cm w kilku warstwach. W niektórych zestawach 

materiałów między warstwami zaprawy naprawczej stosuje się warstwę sczepną. Jednorazowa maksymalna grubość warstwy powinna 

być zgodna z zaleceniami producenta materiałów.    
Zaprawy PCC mogą być stosowane przy naprawach obiektów bez ich wyłączania z ruchu. Podczas układania zaprawy i w początkowej 

fazie jej wiązania należy wyeliminować ruch ciężki i dążyć do zminimalizowania drgań obiektu przez ograniczenie szybkości.    
5.2.  Diagnostyka konstrukcji mostowej  

 Przed przystąpieniem do wykonania naprawy należy wykonać diagnostykę konstrukcji określającą rodzaj i zakres uszkodzeń oraz 

przyczynę ich powstania. Diagnostyka powinna obejmować:  
a) stadium wstępne (oszacowanie rozmiaru uszkodzeń), zawierające:  

– analizę istniejącej konstrukcji (rysunki, opisy techniczne, obliczenia statyczne itp.),  
– określenie rozmiaru uszkodzeń wg rodzaju, zakresów i położenia miejsc uszkodzonych; rodzaje uszkodzeń, które powinny być 

brane pod uwagę to przede wszystkim:  
– obsypujące się powierzchnie,  
– wykwity soli i wyługiwanego z betonu wodorotlenku wapniowego,  
– ślady rdzy na powierzchni betonu,   
– odpryski betonu, spękane krawędzie,  
– zarysowania,  
– odsłonięcie prętów zbrojeniowych,  
– analizę czynników zewnętrznych (oddziaływanie mechaniczne, chemiczne, warunki cieplnowilgotnościowe i inne wpływy 

środowiska); za korozjogenne dla betonowych konstrukcji mostowych uważa się stężenia niektórych gazów w powietrzu 

większe niż:  
– dwutlenek węgla CO2   600 ÷ 1000  mg/m3,  
– dwutlenek siarki SO2   0,5  ÷ 1,00   mg/m3,  
– tlenki azotu NOx  0,10 ÷ 0,50   mg/m3,   
– ustalenie przyczyn powstania uszkodzeń,  
– rozpatrzenie wpływu ewentualnych odstępstw od projektu w trakcie wykonywania i eksploatacji obiektu,  
– wykonanie dokumentacji inwentaryzacyjnej (dokumentacji fotograficznej, rysunkowej),  
– określenie ilościowe zakresu uszkodzeń, b) stadium szczegółowe, zawierające:  
– oględziny i badania poszczególnych zniszczeń i uszkodzeń (zwietrzeliny, wykwity, odbarwienia, odpryski otuliny, rysy, 

zanieczyszczenia itp), wykonanie inwentaryzacji uszkodzeń z pokazaniem ich lokalizacji i naniesieniem numeracji,   
–  badania obiektu „in-situ”, w szczególności: 
–  głębokość karbonatyzacji,  
– wytrzymałość betonu na ściskanie,  
– grubość otuliny zbrojenia,  
– wytrzymałość betonu na rozciąganie metodą „pull-off”,  
– pomiar stopnia skażenia, w tym ocena zawartości i rozkład chlorków i siarczanów w przekroju  betonowym, za szkodliwe 

uważa się zawartości chlorków w stosunku do masy cementu większe od: - 0,4% dla elementów żelbetowych,  
           -   0,2% dla elementów z betonu sprężonego, beton o pH<11 nie stanowi dostatecznego zabezpieczenia antykorozyjnego       

                 dla zbrojenia konstrukcji, a   zagrożenie istotnie wzrasta w przypadku dodatkowego skażenia siarczanami,  
– pomiar wilgotności, w tym miejsc dotkniętych korozją,  
– pomiar szerokości rozwarcia rys,  

Badania te powinny być wykonane zarówno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych jak i uszkodzonych, – szczegółowe 

badania laboratoryjne pobranych na obiekcie próbek, a w szczególności:  
– struktura kompozytu, – profil chlorkowy,  
– wilgotność i nasiąkliwość,  
– wytrzymałość na ściskanie i rozciąganie przy zginaniu,  
– odkształcalność termiczna, skurcz, wytrzymałość na ścieranie itp. Diagnostykę konstrukcji oraz ocenę uszkodzeń  należy 

wykonywać wg PN-B01807:1988 [10], „Wytycznych badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach” 

[22] oraz „Zaleceń dotyczących oceny jakości beton „in-situ” w istniejących konstrukcjach obiektów mostowych.” [23].   
5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu  

  Przed przystąpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien być wykonany projekt ochrony powierzchniowej 

betonu. Projekt powinien zawierać w szczególności:  
– diagnostykę obiektu z inwentaryzacją opisową i rysunkowa uszkodzeń,  
– określenie wpływu środowiska zewnętrznego na degradację obiektu,  
– dobór rozwiązań materiałowych wraz z charakterystyką materiałów i podaniem uzasadnień ich zastosowania,  
– opracowanie szczegółowych założeń technologicznych remontu z podaniem przewidywanej ilości robót i zużycia materiałów 

podstawowych (m.in. sposób wykonania zbrojenia uzupełniającego, rodzaj zastosowanej iniekcji, określenie liczby i 

lokalizacji wentyli iniekcyjnych (roboty iniekcyjne są przedmiotem ST M-20.20.15d  [4],  
– niezbędne obliczenia statyczne i analizę wytrzymałościową, oceniające wpływ planowanych napraw na pracę całej konstrukcji 

mostu w poszczególnych fazach prowadzenia robót, co wiąże się ze wskazaniem m.in. kolejności prac naprawczych na 

obiekcie,  
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– w przypadku stosowania zbrojenia przeciwskurczowego oraz zbrojenia sczepiającego – ilość zbrojenia, jego średnicę, ilość i 

rodzaj łączników umożliwiających odpowiednie zakotwienie w obu łączonych materiałach, głębokość i średnicę otworów 

dobranych do stosowanych materiałów przeznaczonych do mocowania kotew należy określić na podstawie obliczeń.  
5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy  

5.4.1. Dokumenty dotyczące kwalifikacji personelu  

 Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca zobowiązany jest 

dołączyć do oferty przetargowej. Żądanie dostarczenia wymienionych dokumentów przez Wykonawcę powinno 

być zawarte w warunkach kontraktu.  

5.4.2. Wymagania w stosunku do osób kierujących robotami:  

− uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa mostowego,  

− znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania materiałów, 

udokumentowane ukończeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu.  

5.4.3. Wymagania w stosunku do brygadzistów:  

− znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukończenia szkolenia w 

zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu.  

5.4.4. Wymagania w stosunku do robotników:  

− znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy.  

5.5. Wymagana dokumentacja robót  

 Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program Zapewnienia Jakości (PZJ). Przed przystąpieniem do 

robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń technologicznych, których zakres przedstawiony został w załączniku 1. Podczas robót na 

bieżąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji wykonawczej według załączonych 

wzorów (przykłady protokołów w załączniku), w której zamieszcza m.in.: 

− dane o obiekcie,  

− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac,  

− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

 − informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów,  

− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót.  

Oddzielna dokumentacja powinna być prowadzona dla prac iniekcyjnych. Zakres dokumentacji dla prac iniekcyjnych jest przedmiotem 

ST M-20.20.15d [4].  

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę Wykonawca zobowiązany jest dołączyć jako element 

dokumentacji budowy.  

5.6. Zasady wykonywania robót   

 Niniejsza OST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomocą zapraw typu PCC.  
  Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:  

- roboty przygotowawcze,  
- przygotowanie podłoża betonowego i stali zbrojeniowej do nałożenia materiału naprawczego,  
- nałożenie materiału naprawczego,  
- roboty wykończeniowe.  

5.7. Roboty przygotowawcze  

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań Inżyniera:  
– zlokalizować obszary do naprawy,  
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, – określić kolejność, sposób i termin 

wykonania robót.  
Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka rusztowań, pomostów 

roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia robót.  

5.8. Pole referencyjne  

 Przed przystąpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecności przedstawiciela Inżyniera przygotowuje pole 

referencyjne naprawy powierzchniowej betonu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:  

−  określenie wszystkich parametrów naprawy powierzchniowej betonu,  

−  ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii,  

−  ocenę efektów wykonania prac naprawczych.  

Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonana na danym elemencie naprawa powierzchniowa wykazuje założone 

właściwości, czy jest zgodna z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiałów.   

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w protokole ustaleń (przykład protokołu w 

załączniku 1) materiałami i zgodnie z założoną technologią. Prace rozpoczynają się od przygotowania podłoża i prętów zbrojenia przez 

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, warstwy sczepnej, uzupełnienia ubytku, nałożenia szpachlówki a kończąc na 

ewentualnej powłoce ochronnej (wykonywanie powłok ochronnych jest przedmiotem OST M-20.01.08 [3]) .    
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Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiałów z grupy zapraw, należy wykonać kontrolę wykonywania prac 

obejmującą sprawdzenie, na min. 3 próbkach, beleczkach 4×4×16 cm, gęstości objętościowej oraz wytrzymałości na ściskanie zgodnie 

z normą PN-B-04500:1985 [11].  Uzyskane wyniki powinny spełniać wymagania zgodnie z przedmiotowymi normami lub aprobatami 

technicznymi. Gęstość objętościową należy określić również na próbkach o grubości min. 15 mm, pobranych z odwiertów, uzyskanych 

podczas badania wytrzymałości na odrywanie (metoda „pull-off”), przy czym należy wykonać min. 3 pomiary gęstości objętościowej i 

obliczyć wartość średnią.     

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrolę wykonania robót, a Inżynier badania odbiorcze naprawy 

powierzchniowej betonu.  

Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie dla każdego rodzaju stosowanej naprawy powierzchniowej. Miejsca, liczbę i wielkość 

powierzchni referencyjnych oraz sposób ich oznaczenia powinien określić Inżynier.    

Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na każdym etapie robót, powinny zostać zapisane w protokole 

wykonania naprawy powierzchniowej betonu (przykład protokołu w załączniku 1), a wyniki badań załączone do dokumentacji budowy.   
5.9. Przygotowanie podłoża  

5.9.1. Warunki ogólne  

 Przed wykonaniem naprawy podłoże betonowe wymaga specjalnych przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące 

znaczenie dla trwałości i jakości stosowanej naprawy. Podłoże betonowe podlegające naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne 

od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, 

skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. Odpowiednio 

przygotowane powinno być również odsłonięte zbrojenia. W zakres przygotowania podłoża wchodzą następujące prace:  

– usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyszczeń (w tym również chemicznych) 

mogących mieć wpływ na połączenie nakładanych  

materiałów z betonem lub na korozję betonu albo stali zbrojeniowej,  

– usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu,  

– odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów,  

– oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia czystości, – oczyszczenie podłoża betonowego z 

pyłów i części luźnych oraz ewentualnie usunięcie nadmiaru wody.  

Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. Przykład protokołu podano w załączniku  2.  

5.9.2. Sposoby przygotowania podłoża przed nakładaniem materiałów naprawczych  

5.9.2.1.  Odkuwanie betonu  

 Przed nałożeniem materiałów naprawczych (zapraw PCC) należy usunąć skorodowany beton do tzw. „zdrowego betonu”, oczyścić i 

zabezpieczyć odkryte pręty zbrojeniowe, oczyścić powierzchnię naprawianą z wszelkich zanieczyszczeń  oraz wykonać roboty 

iniekcyjne. Wykonanie robót iniekcyjnych jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].   

  Odkuwanie skorodowanego betonu powinno odbywać się pod nadzorem Inżyniera.  

Dopuszczalna wielkość obszaru odkuwania betonu powinna być określona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu 

na obszarze wykraczającym poza ten zakres bez konsultacji z Inżynierem. W przypadku konieczności odkucia betonu na znacznym 

obszarze, mogącym mieć wpływ na statykę konstrukcji obiektu lub jej poszczególnych elementów, należy przerwać roboty i powiadomić 

Inżyniera celem skonsultowania się z projektantem robót naprawczych. Należy również powiadomić bezzwłocznie Inżyniera i przerwać 

roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprężającą.  

Głębokość i kształt skucia powinny być ustalone na podstawie badań, określających m.in. głębokość karbonatyzacji, głębokość penetracji 

szkodliwych związków chemicznych, a także na podstawie badań wytrzymałościowych, określających wytrzymałość betonu. W 

przypadku degradacji betonu sięgającej znacznej głębokości, proces skuwania należy poprzedzić analizą statyczno-wytrzymałościową, 

określającą czy skuwanie nie zagrozi bezpieczeństwu konstrukcji i ewentualnie wykonać niezbędne prace zabezpieczające. Linie 

wyznaczające krawędzie odkuć powinny być prostopadłe lub równoległe do osi naprawianego elementu. Krawędzie obszaru 

naprawianego należy podkuć (naciąć liniowo) pod kątem prostym. Minimalna głębokość podkucia wynosi 1 cm.  

5.9.2.2. Czyszczenie podłoża betonowego  

 Czyszczenie podłoża betonowego polega na usunięciu części luźnych, pyłów, olejów, mleczka cementowego i innych elementów 

obniżających przyczepność. Sposób oczyszczania należy dostosować do przewidywanych do wbudowania materiałów naprawczych, 

zgodnie z ich kartami technicznymi.  Do czyszczenia powierzchni należy stosować metodą strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, 

śrutowanie, hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez 

zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy zmyć rozpuszczalnikami organicznymi lub 

detergentami.   

5.9.2.3.  Przygotowanie zbrojenia  

 Jeżeli stwierdzono korozję zbrojenia, to powinno ono być odsłonięte w stopniu umożliwiającym jego oczyszczenie i ewentualne 

wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego jego powierzchni. W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji prętów zbrojenia (od 

strony otuliny) beton należy rozkuć do ½ średnicy pręta zbrojeniowego. Gdy pręty zbrojeniowe są skorodowane na całym obwodzie 

rozkucie powinno sięgać jeszcze około 2 cm poza pręt. Odkryte zbrojenie należy oczyścić z rdzy obróbką strumieniowo-ścierną do 

stopnia czystości wymaganego przez producenta materiałów naprawczych (zwykle do stopnia Sa ½ wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]).  
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W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju pręta zbrojeniowego należy wzmocnić zbrojenie prętami uzupełniającymi lub odcinki 

zniszczone pręta usunąć i zastąpić nowymi. Pręty stanowiące uzupełnienie należy oczyścić do stopnia czystości jak pręty zbrojenia 

uzupełnianego. Łączenie prętów uzupełnianych z prętami uzupełniającymi należy wykonywać zgodnie z PN-S10042:1991 [13].  

Po oczyszczeniu pręty zbrojeniowe należy zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym. Przygotowanie środka antykorozyjnego do użycia 

musi być zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie technicznej. Zwykle odpowiednią ilość wody wlewa się do mieszarki 

wolnoobrotowej i dodaje suchy składnik mieszając aż do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji śmietany (nie krócej niż 3 min.). 

Oczyszczone pręty zbrojeniowe należy pokryć materiałem antykorozyjnym za pomocą szczotki, pędzla lub rozpylacza.   Ilość i grubość 

warstw ochrony antykorozyjnej prętów oraz całość przebiegu procesu wbudowywania materiału musi odpowiadać wymaganiom 

producenta podanym w kartach  technicznych materiałów. Zwykle należy zastosować dwie warstwy o grubości          0,5 mm każda. 

Odstęp pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw wynosi zwykle od 4 do 5 godz. w temperaturze +20°C. Kolejne warstwy naprawy 

można nakładać po upływie czasu określonym przez producenta (zwykle od 4 do 5 godzin w temp. +20°C).  

Z zabezpieczenia antykorozyjnego prętów zbrojeniowych Wykonawca sporządzi protokół. Wzór protokołu podano w załączniku 3.  

5.9.2.4.  Iniekcja rys  

  Iniekcja rys jest przedmiotem OST M-20.20.15d [4].  

5.9.2.5. Przygotowanie podłoża bezpośrednio przed nałożeniem zaprawy naprawczej -nakładanie warstwy sczepnej i środka 

antykorozyjnego  

 Przygotowanie warstwy sczepnej i środka antykorozyjnego do użycia musi być zgodne z zaleceniami producenta podanymi w karcie 

technicznej. Zwykle odpowiednią ilość wody wlewa się do mieszarki wolnoobrotowej i dodaje suchy składnik mieszając w mieszadłem 

wolnoobrotowym przez co najmniej 3 min., aż do uzyskania jednorodnej masy o konsystencji śmietany.   Oczyszczone pręty zbrojeniowe 

należy pokryć środkiem antykorozyjnym przy pomocy średniej twardości szczotki, wałka lub rozpylacza. Ilość nakładanych warstw i 

odstęp czasowy  pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw powinny być zgodne z zaleceniami producenta.    

Przed wykonaniem warstwy sczepnej podłoże należy zwilżyć czystą wodą aż do nasycenia (chyba, że producent podaje inaczej w karcie 

technicznej). Warstwę szczepną należy nakładać szczotką, pędzlem lub natryskiem. Warstwa sczepna musi zostać dobrze wtarta w 

podłoże w celu osiągnięcia dobrego związania z podłożem. Ilość i grubość warstw oraz całość przebiegu procesu wbudowywania 

materiału musi odpowiadać wymaganiom producenta podanym w kartach  technicznych materiałów. Zwykle temperatura powietrza i 

podłoża w trakcie układania warstwy powinna wynosić  min. +5°C i max. +30°C.  Następne warstwy naprawcze powinny być układane 

na wilgotną warstwę sczepną metodą „mokre na mokre”, chyba że producent podaje inaczej w karcie technicznej materiału.  

Z  wykonania warstwy sczepnej Wykonawca sporządzi protokół. Wzór protokołu podano w załączniku  4.   

 Jeżeli nie jest stosowana warstwa sczepna podłoże betonowe powinno być przygotowane do nałożenia zaprawy naprawczej zgodnie z 

zaleceniem producenta.  Zwykle powinno być ono  staranne nasączone wodą przez 3 dni poprzedzające betonowanie, aby suchy stary 

beton nie odciągał wody ze świeżej mieszanki, a także aby w jak największym stopniu zmniejszyć skurcz różnicowy między starym 

betonem a świeżą zaprawą. Bezpośrednio przed   nałożeniem zaprawy naprawczej nadmiar wody należy usunąć, aby powierzchnia była 

matowo-wilgotna.  

5.10. Naprawa powierzchni betonowych zaprawami PCC  

5.10.1. Warunki atmosferyczne  

 Jeżeli producent w karcie technicznej nie podaje inaczej, nakładanie zapraw naprawczych należy wykonywać przy temperaturach 

powietrza i podłoża: min. +5°C i max. +30°C. Podczas wykonywania prac naprawczych Wykonawca zobowiązany jest kontrolować 

wilgotność podłoża oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach 

technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3÷4 godziny 

i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. Wyniki pomiarów powinny zostać umieszczone w protokołach wykonania warstwy sczepnej 

i naprawy ubytków betonowych.  

5.10.2  Przygotowanie materiałów  

 Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z dokumentacją projektową i specyfikacja 

techniczną, stan opakowań i termin przydatności do stosowania. Wyniki kontroli jakości materiałów do napraw powinny zostać 

zamieszczone w odpowiednich protokołach (patrz załączniki 3, 4, 5).   

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały należy przygotować do aplikacji wlewając odpowiednią 

ilość wody do czystego naczynia, a następnie podczas mieszania, dodając suchą zaprawę. Aby ograniczyć napowietrzanie należy 

stosować wolnoobrotowe mieszadło mechaniczne, mieszając nie krócej niż  3 minuty. Bezpośrednio  przed zastosowaniem, materiał 

powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez widocznych smug i pęcherzyków powietrza.  

5.11. Nakładanie zaprawy naprawczej  

5.11.1. Warunki ogólne  

 Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać 

zaleceń technologicznych określonych przez producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych materiałów i 

opracowane przez jego producenta. Każdy z materiałów naprawczych ma swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można 

określić nieco inne wymagania dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoża oraz warunków 

wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta materiału ma decydujący wpływ na 

trwałość wykonywanych napraw.   

Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 5.   
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5.11.2. Nakładanie zaprawy naprawczej  

 Jeżeli producent nie przewiduje inaczej, zaprawę naprawczą należy nanieść na podłoże bezpośrednio po nałożeniu warstwy sczepnej, 

metodą „mokre na mokre”. W przypadku, gdy warstwa sczepna nie jest stosowana, zwykle wymagane jest zwilżenie powierzchni 

betonowej wodą i usunięcie jej nadmiaru, tak by powierzchnia podczas układania zaprawy była matowo-wilgotna.   

Zaprawę należy nanosić techniką wskazaną przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje się metod tynkarskich, materiał 

naprawczy należy nałożyć kielnią i ubytek  „wykleić” techniką „na wcisk” zaprawą, tak aby ją jak najsilniej dokleić do podłoża i zagęścić. 

Należy przy tym unikać nanoszenia nadmiaru materiału poza krawędzie rozkucia. Zaprawę należy dobrze zagęścić, unikając 

powstawania pustek. W sytuacji, gdy konieczne jest nałożenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej należy odczekać okres czasu 

wymagany przez producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia się warstwy poprzedniej, następnie nałożyć warstwę sczepną 

i na świeżą warstwę sczepną nałożyć zaprawę naprawczą.     

Jeżeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na której wykonano naprawę nie należy wygładzać na mokro. Po wstępnym związaniu 

i częściowym stwardnieniu zaprawy (około 1-2 godzin) naprawianą powierzchnię należy delikatnie zatrzeć  packą pokrytą gąbką, filcem 

lub miękkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosować siłowego zacierania „na ostro”. Wykonaną naprawę należy chronić przed 

zbyt szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folią lub brezentem systematycznie zraszanymi wodą. Nie wolno wykonanej naprawy 

skrapiać wodą i zagładzać do wypłynięcia mleczka cementowego, ani posypywać cementem.  

Uzupełnienie drobnych ubytków i wyrównanie powierzchni po naprawie ubytków należy wykonać warstwą wyrównawczą (zaprawą 

szpachlową) najwcześniej po  24 godzinach od zakończenia naprawy (chyba że producent podaje inaczej).  Zwykle przed nałożeniem 

szpachlówki podłoże należy lekko zwilżyć, tak aby było matowo-wilgotne. Szpachlówkę można nakładać za pomocą packi stalowej, 

drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest nałożenie dwóch warstw. Pierwszą warstwę po ułożeniu należy lekko zatrzeć dla nadania 

jej szorstkości, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni.  Nałożoną warstwę zaprawy wyrównawczej należy wygładzić 

np. wilgotną gąbką, nie należy wygładzać zaprawy za pomocą kielni stalowej ani plastikowej. Należy przestrzegać grubości warstw, 

które można nakładać jednorazowo (zwykle około 3 mm). Jeżeli konieczne jest nałożenie grubszej warstwy zaprawę wyrównawczą 

należy nakładać w kilku warstwach. Należy przestrzegać okresu czasu pomiędzy nakładaniem kolejnych warstw zaprawy wyrównawczej 

(około 24 godzin) oraz pomiędzy zaprawą wyrównawczą i powłoką ochronną  wg OST M-20.01.08 [3] (około 4 dni).    

5.12. Pielęgnacja naprawy  

 Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z wykonaniem naprawy powierzchni betonu należy 

chronić tę powierzchnię przed intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza 

poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas określony przez producenta materiału w kartach technicznych.  

 5.13. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska  

 W czasie wykonywania robót należy chronić skórę i oczy przed zapyleniem. Należy używać ubrań, okularów i rękawic ochronnych.  

Należy przestrzegać zaleceń dotyczących bezpieczeństwa pracy podanych przez producenta.  

Materiał w stanie sypkim nie powinien dostać się do kanalizacji, gruntu ani wód gruntowych. Należy zawsze doprowadzić do związania 

resztek materiału przy użyciu około 15-20% wody. Materiał związany może być usuwany jak zwykły gruz betonowy.    

  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, 

pkt 6.  

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

  Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:  

−  uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 

techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 

zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,  

−  ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  

  Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania naprawy  

powierzchni betonowej, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, stanie używanych materiałów, 

parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanych powłok. 

Wzory protokołów zostały zamieszczone w załącznikach do niniejszej OST.   

6.3. Kontrola jakości materiałów  

 Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz 

jakości wbudowania odpowiada Wykonawca.  

 Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na 

zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inżynierowi certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności 

danej partii materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także kartę techniczną materiału.  Na żądanie Inżyniera Wykonawca 

przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta.  

  Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić:  

– nr produktu,  

– stan opakowań materiału,  

– warunki przechowywania materiału,  
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– datę produkcji i datę przydatności do stosowania.  

 Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd.  Podczas przygotowywania materiałów do 

użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji mieszania składników i zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować 

zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych warstw.  

6.4. Kontrola przygotowania podłoża  

 Podłoże betonowe podlegające naprawie powinno być jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i 

tłuszczów, a także oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, starych powłok 

ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność.  

Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, przygotowane podłoże powinno spełniać 

następujące wymagania:  

– wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych 

obiektów (elementów) powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej klasy betonu, dla 

obiektów remontowanych powinna ≥ 25 MPa,  

– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidłowo przygotowanego 

podłoża betonowego powinna wynosić:  

 wartość średnia     ≥ 1,5 MPa,  

  wartość minimalna    1,0 MPa.  

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 25 m2 powierzchni oczyszczonego podłoża, 

przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego obiektu.   

Odkryte zbrojenie powinno być oczyszczone do stopnia czystości wymaganego przez producenta materiałów naprawczych (zwykle do 

stopnia Sa ½ wg PN-EN ISO 8501-1:2008 [12]) i pokryte środkiem antykorozyjnym zgodnie z pktem 5.9.2.3.   

Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża.   

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych  

  Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuje:  

a) badanie wytrzymałości naprawy na odrywanie od podłoża,  

b) sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych naprawianego elementu,  

c) sprawdzenie grubości otuliny zbrojenia.   

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbadać w obecności Inżyniera przez 

ostukiwanie. W przypadku złej przyczepności naprawy do betonu występuje specyficzny dźwięk. Badanie wytrzymałości wykonanej 

naprawy na odrywanie od podłoża należy wykonać wg  PN-EN 1542:2000 [6]. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej 

naprawy, lecz nie mniej niż 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inżynier. Wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie powinna 

być mniejsza niż 1,5 MPa, minimalna wartość pojedynczego pomiaru nie powinna być mniejsza niż 1,0 MPa, przy czym przełom musi 

przebiegać w betonie.  Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest mniejsza niż 1,0 MPa wówczas należy wykonać dodatkowy pomiar obok, 

w miejscu również wskazanym przez Inżyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na 

odrywanie i równocześnie wartość średnia ze wszystkich pomiarów nie będzie mniejsza niż 1,5 MPa, to można uznać, że warunek 

wytrzymałości na odrywanie został spełniony. Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tej samej zaprawy, która 

była stosowana do napraw, zachowując wymagania technologiczne odnośnie jej stosowania. W czasie prac należy także dążyć do 

odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejącej faktury.  

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych należy wykonać zgodnie z PN-S10040:1999 [14].   

Ad c) Po zakończeniu naprawy należy sprawdzić wykonaną otulinę zbrojenia w naprawianym elemencie metodami nieniszczącymi, pod 

kątem zachowania wartości założonych w projekcie naprawy. Z kontroli robót Wykonawca sporządzi protokół. Przykład protokołu 

zamieszczono w załączniku 6.   

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.   

7.2. Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiarową ustaloną dla danej pozycji w formularzu oferty  naprawionej powierzchni betonu za pomocą zapraw PCC.  

  

8. ODBIÓR ROBÓT   

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 8.   

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami  

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne.   

Odbiorowi robót podlegają:  

– podłoże betonowe,  

– zakres i kształt odkucia,  

– naprawione i zabezpieczone zbrojenie, – wykonana warstwa naprawy.  

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu   

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:  
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– przygotowanie podłoża do wykonania naprawy,  

– przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i nałożenie materiału antykorozyjnego,  

– nałożenie warstwy sczepnej.  

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej ST.    

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00  
„Wymagania ogólne” [1], pkt 9.  
9.2. Cena jednostki obmiarowej  

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:  

– roboty przygotowawcze i pomiarowe,  

– zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do wykonania robót,  

– przygotowanie podłoża do nakładania powłoki,  

– przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i nałożenie materiału antykorozyjnego,  – nałożenie warstwy 

sczepnej,  

– nałożenie zaprawy naprawczej, – nałożenie warstwy wyrównawczej,  

– pielęgnację naprawy,  

– wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, niezbędnych do wykonania robót,  

– zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska,  

– wykonanie badań,  

– uporządkowanie miejsca robót.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   Cena wykonania robót określonych 

niniejszą ST obejmuje:   

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane 

po wykonaniu robót podstawowych,  
−  prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych.   
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
10. Normy  

  - PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości   

- PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Pomiar przyczepności przez 

odrywanie    

- PN-EN 1770:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Oznaczanie współczynnika 

rozszerzalności cieplnej  

- PN-EN 12617-4:2004  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badań. Część4: Oznaczanie 

skurczu i wydłużenia  

- PN-B-06250:1988  Beton zwykły  

- PN-B-01807:1988  Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zasady diagnostyki 

konstrukcji.  

- PN-B-04500:85  Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 12.  PN-EN ISO 8501-1:2008 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni. Część 1: 

Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu 

wcześniej nałożonych powłok  

- PN-S-10042:1991 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie  

- PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania  

10.3.  Inne dokumenty  

- Procedura IBDiM Badanie  przyczepności PB-TM-X1  zaprawy do napraw betonu   metodą „pull-off”  

Procedura IBDiM  Badanie przyczepności do  TWm-18/97 zbrojenia zapraw modyfikowanych  

- Procedura IBDiM Badanie współczynnika liniowej SO-1 rozszerzalności cieplnej dla zapraw modyfikowanych  

- Procedura IBDiM Badanie  dynamicznego SO-2 modułu sprężystości dla zapraw modyfikowanych  

- Procedura IBDiM Badanie skurczu i pęcznienia zapraw  TWm-31/97 modyfikowanych  

- Procedura IBDiM Badanie mrozoodporności zapraw PBTM-1/12  budowlanych  

- Procedura IBDiM Badanie mrozoodporności zapraw  SO-3  budowlanych  
- Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje, instrukcje, zeszyt 39, Warszawa 

1992  

- Zalecenia dotyczące oceny jakości beton „in-situ” w istniejących konstrukcjach  obiektów mostowych. GDDP, Warszawa 1998  

- „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Żmigród, 

1998  
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M.18.01.01. 

URZĄDZENIA DYLATACYJNE SZCZELNE 

1. WSTĘP     
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej   

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i odbioru robót związanych z 

wykonaniem szczelnej dylatacji bitumicznej jezdni i chodników  w ramach bieżącego utrzymania obiektów mostowych na terenie 

Powiatu Karkonoskiego.  

 1.2. Zakres stosowania ST   

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu  i realizacji robót wymienionych w pkt. 

1.1.    

 1.3. Zakres robót objętych ST  

  Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie dylatacji bitumicznej 

nad przyczółkami i w szczególności obejmują:  — przygotowanie krawędzi i powierzchni płyty pomostowej wraz z wycięciem 

nawierzchni,   

— przygotowanie koryta,    

— wbudowanie poszczególnych warstw dylatacji bitumicznej,  

 — ukształtowanie górnej powierzchni dylatacji.     

 1.4. Określenia podstawowe    

 Bitumiczna masa zalewowa – mieszanka kruszywa i elastycznego lepiszcza bitumicznego wylewana  na szczelinę dylatacyjną i 

umożliwiająca przenoszenie przesuwów dzięki swojej elastyczności.   

Bitumiczne przekrycie dylatacyjne – urządzenie dylatacyjne zawierające płytę metalową  lub stabilizator przykrywający przerwę 

między elementami konstrukcji, niekiedy wykorzystujące membranę PCV z bitumiczna masą zalewową przylegającą do nawierzchni 

asfaltowej.   

Stabilizator – płyta z blachy aluminiowej lub stalowej przykrywająca szczelinę dylatacyjną   i podtrzymująca masę zalewową szczeliny 

dylatacyjnej.    

 1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót   

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z Dokumentacją Techniczną, ST oraz zaleceniami 

Inspektora Nadzoru.  

 WYROBY BUDOWLANE    

2.1. Przykładowe wyroby do wykonania dylatacji:    

- stabilizator – blacha 170x5 - (14HMBCu), - membrana z taśmy PCV gr. 2 mm, - bitumiczna masa zalewowa (kruszywo łamane 16÷24 

i konfekcjonowana masa zalewowa), - środek gruntujący, - gąbczasta wkładka neoprenowa.    

 Konstrukcja dylatacji powinna spełniać następujące warunki:    

- powodować łagodny i cichy przejazd pojazdów przez przekrytą szczelinę,    

- gwarantować swobodę wszelkich przesunięć, wynikających z układu statycznego i konstrukcyjnego mostu,    

- być szczelną dla wody    

- być odporną na działanie słońca, produktów naftowych, soli i innych czynników chemicznych występujących na drogach,    

- posiadać parametry współdziałania z kołami samochodów, zbliżone do parametrów nawierzchni.    

   

2.2. Wyroby stosowane do wybranego typu dylatacji muszą być zgodne z warunkami Aprobaty Technicznej IBDiM i spełniać 

następujące warunki:    

 Stabilizator – powinien być wykonany z blachy aluminiowej, stalowej nierdzewnej. Rodzaj stabilizatora zależy od szerokości szczeliny 

dylatacyjnej i powinien być określony w rysunkach roboczych dylatacji.     

2.2.1. Membrana z taśmy PCV powinna charakteryzować się następującymi właściwościami: — bardzo mały współczynnik tarcia, 

— odporność na temperaturę do 200oC, — szerokość o 100 mm większa  od szerokości stabilizatora.    

2.2.2. Bitumiczna masa zalewowa składająca się z kruszywa i elastycznego lepiszcza powinna być zgodna z wymaganiami Aprobaty 

Technicznej dla wybranego typu dylatacji. Należy stosować grysy łamane z bazaltu lub granitu spełniające wymogi zawarte w tablicy nr 

1, oraz lepiszcza wykonane  na bazie asfaltu modyfikowanego dodatkiem polimerów, wypełniaczy oraz substancji powierzchniowo 

czynnych, spełniających wymogi zawarte w tablicy nr 2.   

  

TABLICA 1. WYMAGANIA DLA KRUSZYWA    

  

l.p   Właściwości grysu   Wymagania                  
(wartości w % masy)   

Badania wg   

1   2   3   4   

1   Ścieralność w bębnie kulowym Los 

Angeles   

≤ 25   

PN-B-06714/42:1979   

2   Nasiąkliwość   ≤ 1,2   

PN-B-06714/18:1977   

3   Odporność na działanie mrozu metodą 

bezpośrednią   

≤ 2   

PN-B-06714/19:1978   
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4  Odporność na działanie mrozu   

wg zmodyfikowanej  metody 

bezpośredniej  

≤ 10  BN-84/6774-02  

5   Zawartość pyłów mineralnych , 0,075 

mm   

  

PN-C-04501:1971   

6   Zawartość zanieczyszczeń obcych   PN-B-06714/12:1976   

7   Zawartość ziaren nieforemnych   PN-B-06714/16:1978   

8   Zawartość nadziarna   PN-B-06714/15:1991   

9   Zawartość frakcji podstawowej   PN-B-06714/15:1991   

10   Zawartość podziarna   PN-B-06714/15:1991   

11   Zawartość zanieczyszczeń organicznych   Barwa cieczy nie 

ciemniejsza niż 

wzorcowa   

PN-B-06714/26:1978   

  

   

  

TABLICA 2. WYMAGANIA DLA LEPISZCZA  

  

l.p   Właściwości lepiszcza   Jednostka   Wymagana  
wartość   

Badania wg   

1   2   3   4   5   

1   Temperatura mięknienia wg metody 

PIK   

0C  ≥ 60  PN-C-04021:1973   

2   Penetracja, w temperaturze 25oC, 

stożek   

10-1 mm  ≤ 40  PN-C-04133:1988   

3   Penetracja, w temperaturze 25oC, igła   10-1 mm  ≤ 100  PN-C-04134:1984   

4   Spływność   %  ≤ 5  BS2499:1973   

5   Odporność na wydłużenie 50%, 5 

cykli,  w temperaturze –27oC   

 -  

Wg pkt. 6.3  

   

Procedura IBDiM   

6   Nawrót sprężysty   %  ≥ 80  Procedura IBDiM   

Procedury IBDiM powinny być zawarte w Aprobacie Technicznej.  

  

2.2.4. Środek gruntujący i gąbczasta wkładka   

Środek gruntujący stosuje się w celu zwiększenia przyczepności bitumicznej masy zalewowej  do materiału konstrukcji. Gąbczasta 

wkładka neoprenowa zabezpiecza przed wypływem gorącej masy zalewowej z koryta. Materiały te powinny być zgodne z wymaganiami 

Aprobaty Technicznej.   

   

3. SPRZĘT   

Do wykonania dylatacji stosuje się specjalistyczny sprzęt przewidziany przez producenta dylatacji oraz sprzęt ogólnobudowlany, a w 

szczególności:  

- piła do cięcia betonu,    

- młotki pneumatyczne,    

- sprężarka,  

- piaskarka,    

- kotły dostosowane do podgrzewania masy bitumicznej i kruszywa do wymaganej temperatury,   - termos do przewożenia gorącego 

kruszywa,   - szczotki, walce ręczne i ubijaki.   

   

4. TRANSPORT   

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je rozmieszczać równomiernie po całej powierzchni 

ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania w czasie transportu.  Sposób załadunku, przewozu i wyładunku 

musi spełniać wymagania przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy przy transporcie materiałów.    

  

5. WYKONANIE ROBÓT    

5.1.Uwagi ogólne   

- Wykonanie dylatacji należy powierzyć specjalistycznej firmie mającej doświadczenie w prowadzeniu tego typu robót i posiadającej 

licencję wykonania wybranej dylatacji. Wykonanie powinno odbywać  się zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez 

producenta.    

- Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie 

warunki, w jakich będą wykonywane roboty.   
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- Wykonawca przygotuje rysunki wykonawcze przedstawiające rodzaj urządzenia dylatacyjnego oraz szczegóły wykonania zgodnie z 

wymaganiami określonymi w dokumentacji technicznej i w niniejszym punkcie.    

- Przed dostarczeniem elementów urządzeń dylatacyjnych na budowę, Wykonawca przedstawi Inspektorowi rysunki wykonawcze łącznie 

z proponowaną metodą wykonania opisującą montaż urządzenia dylatacyjnego.   

- Opis metody wykonania powinien zawierać opis sprzętu proponowanego przez Wykonawcę  do wykonania montażu urządzenia 

dylatacyjnego, opis robót tymczasowych, jak również badań wymaganych w celu zapewnienia szczelności wykonanej dylatacji.    

  

Opracowane przez Wykonawcę rysunki wykonawcze powinny zawierać:  

- w pełni zwymiarowane przekroje przez jezdnię, chodnik i poręcze, z podaniem rzędnych wysokościowych. Na przekrojach należy 

pokazać szczegóły koryta, szczeliny, hydroizolacji płyty pomostu oraz nawierzchni,   

- szczegóły zakończenia izolacji przeciwwodnej płyty pomostu oraz nawierzchni asfaltowej i betonowej przy urządzeniu dylatacyjnym,   

- szczegóły robót tymczasowych związanych z wykonaniem urządzenia dylatacyjnego.   

   

5.2. Warunki atmosferyczne   

Bitumiczną masę zalewową należy układać w czasie suchej, bezdeszczowej pogody. Podczas wypełniania koryta bitumiczną masą 

zalewową, temperatura powietrza nie powinna być niższa niż 0OC, z wyjątkiem gdy Wykonawca przewidział w swojej metodzie 

wykonania ogrzewanie konstrukcji przylegającej do szczeliny dylatacyjnej oraz przy osłonięciu miejsca robót namiotami z brezentu 

impregnowanego.    

  

5.3. Przygotowanie szczeliny dylatacyjnej  Zasady wykonania koryta:   

- materiał bitumiczny w obrębie koryta należy usunąć stosując młoty pneumatyczne,   

- w przypadku stwierdzenia wykruszeń, luźne fragmenty nawierzchni należy usunąć, a nawierzchnie naprawić i uzyskać akceptację 

naprawy przez Inspektora.   

Koryto należy wykonać z dokładn. ± 20mm.    

Przed wypełnieniem, koryto należy przygotować w następujący sposób:  

- należy je oczyścić przez wypiaskowanie i usunąć luźne fragmenty,   

- pasy nawierzchni o szerokości 100 mm znajdujące się po obu stronach koryta należy również oczyścić przez wypiaskowanie,   

- koryto należy osuszyć przez przedmuchanie gorącym, sprężonym powietrzem,   

- ścianki koryta należy posmarować środkiem gruntującym zgodnie z zaleceniami producenta systemu,  - jeżeli jest to wymagane, 

szczelinę dylatacyjną między elementami konstrukcyjnymi mostu należy uszczelnić gąbczastą wkładką neoprenową, przed 

wypełnianiem koryta lepiszczem i kruszywem.    

  

5.4. Przygotowanie wyrobów budowlanych   

Masę zalewową należy podgrzać w kotłach wyposażonych w płaszcz olejowy, mechaniczną mieszarkę i termostat do zalecanej przez 

producenta temperatury i mieszać aż do uzyskania jednorodnej temperatury.  Kruszywo należy wysuszyć i podgrzać w suszarce. 

Podczas dodawania do lepiszcza, temperatura kruszywa powinna mieścić się w zakresie zalecanym przez producenta. Kruszywo należy 

przechowywać w ogrzewanych wózkach-termosach.    

  

5.5. Układanie wyrobów budowlanych przekrycia   

Materiały przekrycia należy układać zgodnie z zaleceniami producenta i opisem metody przygotowanym przez Wykonawcę. Po 

ostygnięciu materiałów do temperatury otoczenia, przekrycie dylatacyjne należy oczyścić strumieniem sprężonego powietrza, podgrzać 

palnikiem, pokryć cienką warstwą lepiszcza (masy zalewowej) i posypać drobnym kruszywem granitowym lub bazaltowym.   

     

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT    

6.1. Warunki ogólne   

Odbioru  dokonuje Inspektor na podstawie zgłoszenia Kierownika Robót. Kontrola robót prowadzonych przy wykonywaniu zabezpieczeń 

wszelkich przerw dylatacyjnych powinna przebiegać w sposób ciągły.   

Plan kontroli jakości powinien zapewniać sprawdzenie i kontrolę następujących elementów:   

- wymiary i kształt koryta dylatacji,    

- stan przyciętych powierzchni koryta dylatacji, dopuszczalna odchyłka szerokości koryta wynosi 5%   

- oczyszczenie i prawidłowość wykonania koryta dylatacji przed zagruntowaniem,   

- temperaturę układania bitumicznej masy zalewowej,   

- prawidłowość ułożenia stabilizatora,   

- grubość warstw oraz wymiary i prawidłowość ułożenia bitumicznej masy zalewowej,  - zgodność wymiarów wykonanego urządzenia 

dylatacyjnego z projektem.    

Całe urządzenie dylatacyjne należy zbadać zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcę opisem metody wykonania , w celu sprawdzenia 

jego szczelności.   

  

6.2. Kontrola jakości użytych materiałów   

Przed przystąpieniem do wykonania dylatacji należy wykonać badania kruszywa i lepiszcza    w zakresie podanym w pkt 2.2.3 niniejszej 

ST. Badania te wykonuje Wykonawca i potwierdza atestem. Inspektor ma prawo zażądania, aby badania materiałów dokonywane były w 

jego obecności.  

    

6.3. Ocena wyników badania odporności lepiszcza na wydłużenie w niskich temperaturach.  Po badaniu na powierzchniach próbek 

nie powinny pojawić się pęknięcia, wgłębienia ani odspojenia od powierzchni kostek z zaprawy cementowej o głębokości większej 

niż 3 mm.  Głębokość pęknięć  i odspojeń należy mierzyć w kierunku prostopadłym do zewnętrznej powierzchni próbki lepiszcza. 
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Całkowita powierzchnia odspojeń lepiszcza od kostek z zaprawy cementowej (zniszczenie adhezji) nie może przekroczyć 50 mm2, a 

całkowita powierzchnia pęknięć pojawiających się w badanej masie nie może przekroczyć 20 mm2.  Jeżeli dwie spośród trzech 

badanych próbek lepiszcza nie wykazują uszkodzeń większych od opisanych wyżej to lepiszcze spełnia wymagania w zakresie 

wydłużenia  w niskich temperaturach.     

6.4. Badania odporności przekrycia dylatacyjnego na koleinowanie   

Badania dokonuje się w symulatorze ruchu typu LCPC (Laboratoire Central de Pont et Chaussees) wg procedury opracowanej przez 

IBDiM Parametry badań j.n.    

- temperatura badania 45 ± 20C,  - ciśnienie kontaktowe w oponie    0,6 MPA,  - nacisk koła na próbkę:  5 kN.     

6.4.1. Ocena wyników badania mrozoodporności   

Jeżeli na żadnej z dwóch badanych próbek nie powstanie koleina o głębokości większej od 14mm  w czasie co najmniej 800 przejść 

koła, to konstrukcja elastycznego przekrycia dylatacyjnego spełnia wymagania na koleinowanie. Badania te wykonuje Wykonawca 

i potwierdza atestem. Inspektor ma prawo zażądania, aby badania materiałów dokonywane były w jego obecności.     

6.5. Kontrola w trakcie prowadzenia robót  Należy kontrolować:    

- temperaturę grysów, która powinna wynosić 150-190 OC   

- temperaturę lepiszcz, która winna wynosić 170-190 OC    

7. OBMIAR ROBÓT  

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.   

8. ODBIÓR ROBÓT    

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe, końcowe i ostateczne według zasad określonych 

w ST DM.00.00.00.           

Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty:    

- wyniki wszystkich pomiarów,    

- protokoły wszystkich odbiorów robót zanikających,   

- świadectwa jakości na materiały,  

- świadectwo jakości na wykonane dylatacje,  

- warunki techniczne wykonania dylatacji - Wykonawca winien udzielić pięcioletniej gwarancji  na urządzenia dylatacyjne. Urządzenie 

dylatacyjne winno być szczelne – próba wody przez obfite polewanie wodą. Powierzchnia przekrycia powinna być równoległa do 

powierzchni jezdni. Nie może wystawać więcej niż 3 mm ponad poziom warstwy ścieralnej. Wykonane przekrycie nie powinno również 

zachodzić na istniejącą nawierzchnię na szerokość większą niż 50 mm.     

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI    

Ogólne warunki płatności podane są w ST DM.00.00.00.      

10. PRZEPISY ZWIĄZANE   

10.1. Normy     

1. PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.                           

świr i mieszanka    

2. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni   drogowych     

3. PN-B-11113:1996    

4. PN-B-11115:1998    

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek Kruszywa mineralne.  

Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni drogowych     

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport     

6. PN-C-96170:1965       

7. PN-C-96173:1974     

8. PN-S-04001:1967 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 

Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych     

9. PN-S-96025:2000    

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania Drogi samochodowe. Wypełniacz 

kamienny do mas bitumicznych    

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.    

10.2. Inne dokumenty związane  

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego 

surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP,  

Warszawa, 1984   

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt  

60, IBDiM, Warszawa, 1999   

14. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997  15. Tymczasowe wytyczne 

techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997.   

16.Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).  

  

 


